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Condic¢oes para acesso a Licengas de pilotagem de aeronaves ULM
com e sem limitacao a Voos Locais

A emissdo de autorizagcbes de pilotagem de aeronaves com limitacbes € uma pratica
corrente, que permite a emissao de licengas logo que atingidos patamares intermédios
do que é considerado o nivel de conhecimentos e de proficiéncia adequados a uma
pilotagem que explore todas as caracteristicas do voo autorizado para a aeronave.

Para aeronaves ultraleves motorizadas (ULM) este conceito esta bem explicito na
Portaria n.° 45/94, que requer que uma licenga seja emitida com a restricdo de né&o
transportar passageiros até o titular preencher condi¢des estabelecidas de experiéncia e
de proficiéncia.

A experiéncia tem revelado ser possivel estender esse conceito a outras situagoes,
nomeadamente a pratica de voos de proximidade em boas condi¢cdes de visibilidade, o
que facilita a emissao de licengas com dispensa de alguns requisitos.

A presente circular tem por objectivo esclarecer as condicbes em que € possivel emitir
licengcas em tais condigbes e quais os requisitos para o levantamento de tal restri¢ao.
Aproveita-se para contribuir para o esclarecimento das condicbes em que sao
efectuadas as provas tedricas, escritas, e praticas, de acesso a licenga de piloto de
ULM.

Ao publicar o programa minimo para um curso teorico para acesso a licengas limitadas e
nao limitadas, a presente circular adopta o resultado do trabalho em colaboragdo com as
varias partes interessadas e, em particular, com a APAU.

O programa de treino pratico minimo sera objecto de alteracdo da presente CIA, a
publicar proximamente.

Assim:

2 Condigcoes gerais de acesso a uma licenga sem a limitagao "Voos locais"

2.1 Um candidato a uma licenca de piloto de ULM pode ser proposto a prova tedrica
por uma Organizacdo de Formacgéo Registada ou Certificada no/pelo INAC, apds a
frequéncia, com aproveitamento, de um curso tedrico com o programa geral de
acordo com as colunas 1 e 2 do Anexo A a presente circular.
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2.2 A prova teorica incidira sobre os temas constantes do Anexo A, sendo as perguntas

2.3

elaboradas com o objectivo de avaliar o conhecimento dos temas, indicados com
os niveis 3 e 4, na coluna 4 do mesmo Anexo:

a. O nivel 1 corresponde a um conhecimento de informagéo geral, ou de contexto.

Espera-se que o tema em causa tenha sido tratado em aulas teéricas — ou
praticas — n&o sendo objecto de perguntas especificas na prova teérica. Espera-
se, no entanto, que o candidato retenha as referéncias basicas, uma vez que
elas vao ser necessarias ao conhecimento doutros temas.

O nivel 2 é um nivel de conhecimento geral, mas de maior profundidade do que
o nivel 1. De forma semelhante, espera-se que o tema em causa tenha sido
tratado em aulas tedricas — ou praticas — ndo sendo objecto de perguntas
especificas na prova tedrica. Espera-se, no entanto, que o candidato retenha
um conhecimento geral, visto que é util e, eventualmente, necessario, para o
conhecimento doutros temas.

O nivel 3 corresponde a uma capacidade de reconhecimento e de enumeragéao
(da constituicdo de componentes ou de sistemas, de efeitos directos de
comandos, de interpretagdo directa de sinais ou leituras de equipamentos, de
posicionamento de um componente num sistema, de restricbes de operagéo,
efc).

O nivel 4 corresponde a um conhecimento de causas e seus efeitos podendo
envolver mais de que um sistema, de situagdes anormais e das suas causas, de
interpretacéo dos limites de regras operacionais, etc.

O candidato pode requerer a emissao de uma licenca de piloto de ULM apéds
aprovagao, por um examinador nomeado pelo INAC, em prova pratica que
seguira o programa constante do Anexo B a presente circular. Durante a prova
pratica o examinador pode também fazer uma avaliacado tedrica, oral, a fim de
melhor fundamentar a sua proposta de emissdo — ou ndo — de emissédo de
licenca. Em todos os casos mas, sobretudo, no caso da recomendagao ser
negativa, o examinador deve explicitar as recomendagdes detalhadas de
aspectos a melhorar ou a corrigir para o candidato atingir o nivel minimo de
proficiéncia requerido.

3 Limitagao "Voos locais"

2.1Considera-se "voo local" o voo que decorra com a pista de partida a vista, a uma

altura maxima de 1000’ acima dessa pista, com descolagem e aterragem no mesmo
aerodromo e, naturalmente, obedecendo as condi¢des gerais do D. Lei 71/90 e da
Portaria 45/94, nomeadamente sem interferir com espaco aéreo controlado ou zonas
P,DeR.

o
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2.2Um candidato a uma licenca de piloto de ULM com a limitagdo "Voos Locais" pode
ser proposto a prova tedrica por uma Organizacdo de Formacado Registada ou
Certificada no/pelo INAC apds a frequéncia, com aproveitamento, de um curso
tedrico com o programa que, sendo geralmente de acordo com as colunas 1 e 2 do
Anexo A a presente circular, pode ndo incluir as matérias assinaladas na coluna 3
como nao aplicaveis (com a abreviatura "n.a.").

2.3 A prova tedrica incidird sobre os temas constantes do Anexo A, sendo as perguntas
elaboradas com o objectivo de avaliar o conhecimento dos temas, indicados com os
niveis 3 e 4, na coluna 3 do Anexo, tendo os niveis o significado explicitado em 1.2.

2.40 candidato pode requerer a emissdao de uma licengca de piloto de ULM apds
aprovacao, por um examinador nomeado pelo INAC, em prova pratica conduzida tal
com descrito em 1.3, excepto o programa, que sera o constante do Anexo C a
presente circular.

2.5 Uma licenga de piloto de ULM com a limitagdo "Voos Locais" pode ainda ser emitida
sem a qualificagdo de radiotelefonia. Nesse caso nao €, naturalmente, requerida
aprovagcdo em prova sobre os temas correspondentes. Estes temas estao
referenciados, no Anexo A, por um codigo a comegar por 090, com uma indicagao de
nivel de conhecimentos "3(0)", o que significa que, embora sendo opcional para a
emissdo de uma licenga com a limitagdo "Voos Locais", a qualificagdo em
radiotelefonia implica um conhecimento, desses temas, de nivel 3.

2.60 levantamento de uma limitacdo de "Voos Locais" é feito apds a frequéncia, com
aproveitamento, em Organizagdo de Formacado Registada ou Certificada no/pelo
INAC, de um programa tedrico que o habilite com os conhecimentos em falta e obtida
aprovagao em prova tedrica e pratica sobre as matérias ministradas (prova a qual o
candidato é proposto pela Organizagdo de Formacgao), no sentido de avaliar os seus
conhecimentos, com o0s niveis constantes da coluna 4 do Anexo A, e a sua
proficiéncia.

Nota: Tal como para o conhecimentos de niveis 1 e 2, espera-se que o candidato
mantenha das outras matérias 0S conhecimentos gerais e proficiéncia
indispensaveis a demonstracdo de conhecimentos e de proficiéncia nos temas em
avaliag&o).

2.7A obtencdo de uma qualificacdo de radiotelefonia implica a frequéncia, com
aproveitamento, em Organizagdo de Formagédo Registada ou Certificada no/pelo
INAC, de um programa tedrico que o habilite com os conhecimentos em falta e a
aprovacao em prova tedrica e pratica sobre a matéria em causa.

O VOGAL DO CONSELHO DE ADMINISTRACAO

Francisco Balacé

Anexos: A,BeC



PROGRAMA TEORICO OBRIGATORIO A MINISTRAR AO CURSO DE

PILOTO DE ULTRALIGEIROS

1. Cédigo 2. Tema Nivel
3. Lic 4. Lic nao
limitada a| limitada
"Voos
Locais"
010 00 00 00 | LEGISLAGAO AEREA E PROCEDIMENTOS ATC
01001 0100 | Convencao da Aviagdo Civil Internacional, (Chicago) 1 1
010 01 01 01 | Artigos da Convengéo — Parte |, Navegacado Aérea 2 2
01°. Soberania,
02°. Territério,
05°. Sobrevoo do territorio dos Estados Contratantes,
10°. Aterragem em aerédromos com facilidades alfandegarias,
11°. Aplicabilidade das regras do ar,
12°. Regras do ar,
13°. Regulamentagédo de entradas dos Estados Contratantes,
16°. Busca de aeronaves,
22°. Facilitagdo de formalidades
29°. Documentos obrigatdrios a transportar nas aeronaves,
30°. Uso do equipamento radio das aeronaves,
31°. Certificado de navegabilidade,
32°. Licengas do pessoal,
33°. Reconhecimento de licengas e certificados,
34°. Diarios de navegacao,
35°. Restri¢gdes de carga,
36°. Restrigdes ao uso de equipamento fotografico,
37°. Adopcgao dos procedimentos standards internacionais,
39°. Averbamentos e aprovagao de certificados e licengas,
40°. Validade dos averbamentos e aprovacéao de certificados e licengas.
010 01 01 02 | Artigos da Convengéo - Parte Il - A Organizagdo da Aviagao Civil Internacional 1 1
(ICAQ): Composicao e objectivos.
010 01 06 00 | Regulamentagdo Aérea Nacional, nome, composicdo, objectivos e 1 1
documentagao relevante:
- Regulamento de Navegagao Aérea,
- Instituto Nacional da Aviagédo Civil (INAC).
- Decreto-Lei n°® 71/90 de 2 de Marco
- Portaria n® 45/94 de 14 de Janeiro
010 02 00 00 | Decreto — Lei 71/90 - Navegabilidade de ultraleves
010 02 01 00 | Definigbes. Aplicagdes 4 4
01002 01 01 | Navegabilidade. Certificado de voo. Continuidade e validade do certificado. 4 4
010 02 01 02 | Equipamento e instrumentos 4 4
010 02 01 03 | Informacao e limitagcdes das aeronaves 4 4
010 03 00 00 | Anexo 7 - Nacionalidade e matricula das aeronaves
010 03 01 00 | Definigbes. Aplicagdes 3 3
010 03 01 01 | Registo: Matricula das aeronaves. Certificado. |dentificacéo. 3 3
010 04 00 00 | Decreto — Lei 71/90 - Licencas de pessoal
010 04 01 00 | Definicdes - Aplicacdes | 3 | 3
010 05 00 00 | Anexo 2 - Regras do ar
010 05 01 00 | Definicbes. Aplicacdes 3 4
010 0501 01 | Area de aplicagéo: 4 4

Conformidade,

Responsabilidade de conformidade,

Autoridade do piloto comandante,

Consumo de bebidas alcodlicas e estupefacientes.




010 05 01 02

Regras gerais:
Protecgao de pessoas e bens
Evitar colisbes,
Planos de voo,
Sinalizagéo,
Hora,
Servigo de controlo de trafego aéreo,
Actos de Interferéncia llegal

010050103

Regras de voo visual

010 0501 04

Sinais (Apéndice 1 ao Anexo 2)

010 05 01 06

Tabela de niveis de voo (Apéndice 3 ao Anexo 2)
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010 07 00 00

Anexo 11 - Regulamento e servigos de trafego aéreo

010 07 01 00

Definigdes apropriadas ao voo VFR e relacionadas com o programa aprovado
deste anexo

N

010 07 01 01

Generalidades:
Determinagbes da autoridade aeronautica,
Objectivos dos servigos de trafego aéreo,
Divis&o dos servigos de trafego aéreo,
Determinacdo das necessidades de prestacdo de servicos de trafego
aéreo,
Designagéao das por¢des de espago aéreo e aerodromos controlados onde
é prestado o servigo de trafego aéreo,
Classificagao do espago aéreo,
Regides de Informagao de Voo,
Areas de controlo,
Zonas de controlo,
Contingéncias em voo.

010 07 01 02

Servigos de Controlo de Trafego Aéreo:
Aplicacoes,
Prestagao do servigo de controlo de trafego aéreo,
Autorizagbes do controlo de tréfego aéreo.

010 07 01 03

Servigo de Informacéo de Voo:
Aplicagbes para voos VFR,
Ambito do servigo de informagdo de voo.

010 07 01 04

Servigo de Alerta:
Aplicacbes,
Notificagdo do centro de coordenagéo de busca e salvamento,
Utilizagcao dos centros de comunicagéo,
Informag&o ao operador de servico,
Informacao as aeronaves voando na vizinhanga da aeronave na situagao
de emergéncia.

010 07 03 00

Doc.4444 - Regras do ar e servigos de trafego aéreo
Definigdes apropriadas ao voo VFR e relacionadas com o programa aprovado
neste documento.

010 07 03 01

Praticas gerais de operagéo dos servigos de trafego aéreo (ATS):
Plano de voo:
Formato do plano de voo,
Apresentagao do plano de voo,
Aceitagdo do plano de voo.
Ambito da autorizagao e informacéo,
Procedimentos de acerto altimétrico,
Informacgéo sobre turbuléncia de esteira (rasto) severa,
Transmissao do reporte de posigao,
Conteudo do reporte de posicao,

010 07 03 02

Servigo de Controlo de Area:
Separagao vertical e horizontal do trafego aéreo controlado nas varias
classes do espacgo aéreo,

Procedimentos dos pilotos em condigbes de emergéncia e com falha de
comunicagdes:

Generalidades,

Prioridades,

Descida de emergéncia,

Accodes a tomar pelo piloto comandante,




010 07 03 02
(cont.)

Acgbes subsequentes a tomar pela unidade de servico de controlo de

trafego aéreo.

Falha de comunicacgdes ar/terra,

01007 03 03

Servigo de Controlo de Aproximagéao:
Procedimentos gerais de saida para aeronaves,

Autorizagdes de saida, subida e manutengdo de prépria separagao, para

aeronaves em condi¢des de voo visual (VMC),

Autorizacdo para descida e manutengdo de propria separagdo, para

aeronaves em condigées de voo visual (VMC),
Aproximacgao visual.

010 07 03 04

Servigo de Controlo de Aerédromo:

Generalidades,

Circuitos de trafego e rolagem:
Posigao critica de aeronaves no circuitos de aerédromo e rolagem,
Posigdes de aeronaves nos circuitos de aerédromo e rolagem.

Selecgdo da pista em uso,

Informacéo relativa a operagdo das aeronaves,

Controlo do trafego de aerédromo:
Ordem de prioridade para aeronaves chegando ou partindo,
Controlo das aeronaves na rolagem.

Controlo de veiculos na area de manobra utilizando sinais de luzes.

010 07 03 05

Servigos de Informagao de Voo e de Alerta:
Servico de informag&o de voo. Objectivos e principios basicos,
Servigo de alerta. Aeronaves e unidades de servigo de trafego aéreo.

010 07 03 06

Servigos de radar:
Capacidades do sistema de radar,

010 09 00 00

Anexo 14 — Aerédromos

01009 0100

Definigdes essenciais relacionadas com o programa aprovado deste anexo.

w

w

010 09 01 01

Referéncias no aerédromo:
Coordenadas geogréficas,

01009 01 02

Ajudas visuais para navegacao:

Indicador da direcgéo de vento e de aterragem,

Area de sinais,

Marcas e cores:
Designador de pistas,
Linha central de pista,
Soleira e soleira deslocada,
Linha central do caminho de circulagéo,
Caminhos de rolagem ,
Estacionamento antes da descolagem,
Informagéo geral,

010 09 01 03

Ajudas visuais para identificagdo de obstaculos:
Marcacao e iluminagéo.

01009 01 04

Ajudas visuais para identificar areas de utilizag&o restrita:
MarcacGes de pistas e caminhos de rolagem,
Areas antes da soleira da pista.

01009 01 05

Servigos de apoio:

Servicos de bombeiros, de gestdo de placas e de manutengdo para

aeronaves.

010 11 00 00

Anexo 12 - Busca e Salvamento

01011 01 00

Definigcdes

010 11 01 03

Procedimentos operacionais
Fases de emergéncia (§5.2),
Procedimentos para os pilotos comandantes (§5.8 e 5.9),
Sinais de busca e salvamento (§5.10 e Apéndice A)

010 13 00 00

Anexo 13 - Investigacdo de acidentes

010 13 01 00

Defini¢cdes. Aplicacdes

w

010 13 04 00

Notificagdo. Procedimentos nacionais. Prazos de notificagao.




010 14 00 00

Requisitos para licenciamento de pessoal (Decreto — Lei 71/90)

010 14 01 01

Requisitos gerais:
Definigbes
Validade das licengas e qualificagdes,
Aptiddo médica,
Decréscimo da aptiddo médica,
Crédito do tempo de voo,
Estado que emite a licenga,
Registo do tempo de voo.

010 14 01 02

Aluno piloto:
Requisitos,
Idade minima,
Aptiddo médica.

01014 01 03

Licencga de piloto de ultraleve:
Idade minima,
Aptidao médica,
Privilégios e condicbes,
Qualificagdes para fins especiais,
Experiéncia e créditos,
Curso de instrugéo,
Exame tedrico,
Exame de voo.

010 14 01 04

Qualificagdes de UL:
Divisdo das qualificagbes de UL,
Circunstancias em que é requerida uma qualificagao de UL,
Validade, revalidagao e renovacao.

AIWWONONDEADIMD

010 14 01 05

Qualificagao de instrutor de voo:
Instrucdo. Aspectos gerais.

020 00 00 00

CONHECIMENTOS GERAIS DE AERONAVES

021 00 00 00

ESTRUTURA DA CELULA E SISTEMAS, EQUIPAMENTO ELECTRICO E
DE EMERGENCIA, UNIDADE DE PROPULSAO.

021 01 01 00

Fuselagem:
Tipos de construcdo basicos,

w

Componentes estruturais e materiais,

w

w

Cargas estruturais:

Resisténcia estatica,

Factor de seguranga,

Bloqueadores de comandos de voo, sua utilizagao,
Precaucdes em terra € no voo.

021 01 03 00

Asas:
Tipos de construc¢ao basicos,

w

Componentes estruturais e materiais.

w

021 01 04 00

Superficies estabilizadoras:
Leme de direcgao, superficies horizontais e em V,
Sistema de compensadores,
Sistemas de “flaps” e “slats”.

021 01 05 00

Trem de aterragem:
Roda de nariz e sistema de comando direccional,
Pneus. Estado e condicbes,
Sistema de travagem. Precaugdes na sua utilizagao,
Sistema de retracgéo.

02101 06 00

Comandos de voo

w

021 01 06 01

Comandos primarios
Leme de profundidade e de direccéo, “aileron”, compensador:
Modo de actuagao.
Operagéo e indicadores,

02101 10 00

Esquema de construgao, funcionamento e operagéo de:
Entradas de ar,
Pitot e sensor de presséao estatica,
Avisador de perda

021 0111 00

Sistema de combustivel




02101 11 01

Depositos de combustivel:
Componentes estruturais e tipos, suas vantagens,
Localizagao do depésito, condutas de alimentagao e sistema de ventilagao,
Combustivel nao utilizavel,
Precaugdes a observar antes de abastecer:
Identificagdo do combustivel pela cor,
Inspecgéo de contaminagéo:
Processos de detecgéo,
Utilizagao de filtros de combustivel e drenos.
Tipos de abastecimento.

021 01 11 02

Alimentagédo de combustivel
Bombas mecanicas e eléctricas,
Alimentagéo por gravidade,
Selecgdo dos depdsitos de combustivel. “Crossfeed”.

02101 11 04

Controlo do sistema de combustivel:
Operagéo, indicadores e sistemas de alarme,
Gestéo do consumo de combustivel (sequéncia de utilizagéo de tanques),
Vareta de verificagao de nivel.
Gestdo do sistema.

021 011200

Sistema de vacuo:
Componentes,
Bombas de vacuo,
Regulador e indicador de pressao,
Sistema de filtragem,
Procedimentos apoés reconhecimento de mau funcionamento.

021 02 00 00

Equipamento eléctrico

021 02 01 01

Corrente continua:
Generalidades. Circuito eléctrico. Voltagem, intensidade de corrente e
resisténcia eléctrica.

021 02 01 02

Baterias:
Tipos, caracteristicas, capacidade, carga e cuidados na utilizag&o.

021 02 01 04

Geradores:
Alternador:
Instalagédo e operagéo,
Dispositivos de controlo,
Instalagdo e operagéo.

021 02 01 05

Distribui¢ao:
Controlo dos instrumentos eléctricos e sistemas:
Amperimetro, voltimetro e galvandmetros.
Alarmes e informagéo.
Fusiveis e interruptores/disjuntores,
Procedimentos apos reconhecimento de mau funcionamento.

021 02 02 00

Corrente alternada:
Generalidades.

021 03 00 00

Unidade de propulsido

02103 01 00

Motores convencionais

02103 01 01

Principios gerais do motor de combustao interna a dois e a quatro tempos:
Construgao basica,
Causa da pré-ignicéo e detonacéo,

Poténcia de saida em fungéo das rpm.

N

02103 01 02

Sistema de lubrificagdo:
Funcao e métodos de lubrificagao,
Circulagao de 6leo. Processos mais comuns,
Requisitos do filtro e bomba de dleo,
Qualidade e graduagao do 6éleo,
Controlo da temperatura e presséao de 6leo,
Método de arrefecimento do 6leo,

Reconhecimento do mau funcionamento do sistema.

N

02103 0103

Sistemas de arrefecimento:
Arrefecimento a ar e por liquido refrigerante,
Desenho da “nacelle” do motor e alhetas do cilindro,
Desenho e utilizagdo das persianas do motor,
Manutencgao do sistema de arrefecimento
Indicador de temperatura da cabega dos cilindros.




02103 01 04

Sistema de ignicao:
Principios da igni¢do por magneto,
Construgao e fungao,

Verificagdo do bom funcionamento. Reconhecimento de mau
funcionamento,

Procedimentos para evitar o encharcamento das velas.

02103 01 05

Alimentagéo de combustivel ao motor.
Carburacao

N

Principios do carburador de tina. Construcéo e fungao.

w

Valvula de corte ao “ralenti”.

Entradas de ar principais,

Entradas de ar alternativas,

Gelo no carburador. Utilizagdo de ar quente,

Bl

Sistemas de injecgéo, principios e operacéo

O filtro de ar. Cuidados e manutencao

02103 01 06

Performance do motor:
Efeito da altitude.
Pressao, temperatura e humidade relativa.

BN

021 03 01 08

Combustiveis utilizados:
Graduacao e tipos,
Requisitos de qualidade.

02103 01 09

Mistura
Métodos para manter a razdo da mistura correcta,
Controlo manual da mistura:
Manutencao da razéo de mistura correcta,
Limitagdes de utilizagdo de poténcias elevadas,
Como evitar a detonagéo.

021030110

Hélices:
Nomenclatura do hélice,
Desenho e construgédo do hélice de passo fixo,
Desenho e construgdo do hélice de passo variavel,
Operagado da unidade em velocidade constante,

Conversao da poténcia do motor em tracgao,

Forgas actuantes na pa do hélice,

Variagdo das rpm com a mudanga de velocidade,

Eficiéncia de trac¢do em fungdo da mudanca de velocidade,

Efeito da alteragdo do passo da pa,
Efeito de “molinete”.

021 03 01 11

Manipulagéo e operagao do motor:
Procedimentos e precaugdes no arranque do motor,
Reconhecimento de mau funcionamento de arranque,
Aquecimento e verificagdo da poténcia e sistemas do motor,
Limitagbes da pressao e temperatura do 6leo,
Limitagcdes da temperatura da cabecga dos cilindros,
Verificagdo da ignigado e de outros sistemas,
Limitagdes de poténcia,
Como evitar mudangas rapidas de poténcia,

Utilizacdo do comando de mistura (motores de 4 tempos)

021 04 00 00

Equipamento de emergéncia

021 04 06 00

Equipamentos de emergéncia e seu uso:

Para-quedas de emergéncia com accionamento pirotécnico

Instalagéo, operagdo manutencao e cuidados a ter.
Extintor. Localizagdo e modo de utilizagao.

Sinalizador receptor/emissor de emergéncia (ELT),
Estojo de primeiros socorros.

022 00 00 00

INSTRUMENTOS DO ULTRALIGEIRO

022 01 00 00

Instrumentos de voo

022 010100

Instrumentos de ar

022 01 01 01

Sistema de Pitot e estatico:
Principio de funcionamento,
Tomada estatica principal e alternada,
Erro de posicao,
Drenos,




022 01 01 01
(cont.)

Aquecimento,

Erros de leitura causados por entupimento ou fuga.

N

022 01 01 02

Altimetro:
Principio de funcionamento,
Funcionamento da janela de Kollsman,
Efeitos da densidade atmosférica,
Altitude pressao e altitude verdadeira, e atmosfera standard.
Apresentacao (trés ponteiros),
Erros do instrumento,
Verificagdes a efectuar pelo piloto.

BN

022 01 01 03

Velocimetro:
Principio de funcionamento,
Tubo de Pitot. Relagdo entre a pressao total, dindmica e estatica,
Definigdo da velocidade indicada ,calibrada e verdadeira,
Erros de instrumento,
Indicacdes do velocimetro e cédigo de marcas e cores,
Verificagdes a efectuar pelo piloto.

022 01 01 05

Variémetro:
Construgao,
Principio de funcionamento,
Erros de atraso,
Indicagdes da velocidade vertical instantanea (I1VSI),
Apresentacgao,
Verificagdes a efectuar pelo piloto.

022 01 02 00

Instrumentos giroscopicos

022 01 02 01

Fundamentos sobre o sistema giroscépico:
Principio de funcionamento,
Rigidez e precessao.

022 01 02 02

Indicador de rumos:
Indicador giroscopio direccional,
Construgao,
Principio de funcionamento,
Utilizagéo. Uso combinado com a bussola magnética,
Mecanismos,

022 01 02 04

Indicador de atitude (horizonte artificial):
Giroscopio natural,
Finalidade,
Principio de funcionamento,
Apresentacgéao e interpretagao,
Limitagbes de utilizacao,

022 01 02 05

Indicador de volta:
Giroscopio de razao de pranchamento,
Principio de funcionamento,
Apresentacbes e interpretacéo,
Efeito da velocidade,
Coordenador de volta (bola),

022 0103 00

Bussola magnética:
Construgao,
Principio de funcionamento,
Campo magnético da terra,
Declinacdo magnética. Desvio de bussola e tabela de correccao,
Erro de aceleragéo e de volta,
Precaugbes a ter em conta quando se transportam materiais
magnetizados, se estaciona junto a campos electromagnéticos ou perto de
construgdes metalicas,
Magnetismo das aeronaves,
Compensacgao de bussolas,
Verificagdes a efectuar pelo piloto.

022 04 00 00

Instrumentos de controlo da unidade de propulsao

022 04 01 00

Indicadores de pressao

022 04 01 01

Pressao de dleo:
Apresentacao,
Principios de funcionamento,
Indicadores e significado dos arcos em cores,
Utilizac&o operacional e limitages,




022 04 01 02 | Presséo de admisséo: 3 3
Apresentacgao,
Principio de funcionamento,
Indicadores e significado dos arcos em cores,
Utilizac&o operacional e limitagées.
022 04 01 03 | Pressao de combustivel: 3 3
Apresentacao,
Principio de funcionamento,
Indicadores e significado dos arcos em cores,
Utilizacado operacional e limitagdes.
022 04 01 04 | Pressao de vacuo: 2 2
Apresentagéo,
Principio de funcionamento,
Indicadores e significado dos arcos em cores,
Utilizac&do operacional e limitacdes.
022 04 02 00 | Indicadores de temperatura 3 3
022 04 02 01 | Temperatura de dleo: 3 3
Apresentacéo,
Principio de funcionamento,
Indicadores e significado dos arcos em cores,
Utilizac&do operacional e limitacdes.
022 04 02 02 | Temperatura de gases de escape: 3 3
Apresentacgao,
Principio de funcionamento,
Utilizac&o operacional e limitagées.
022 04 02 03 | Temperatura da cabega dos cilindros: 3 3
Apresentacao,
Principio de funcionamento,
Utilizacdo operacional e limitagdes.
022 04 03 00 | Indicador de RPM do motor, (tacémetro): 3 3
Apresentacéo,
Principio de funcionamento,
Indicadores e significado dos arcos em cores,
Utilizac&do operacional e limitacdes.
022 04 04 00 | Indicador de consumo de combustivel: 3 3
Apresentacgao,
Principio de funcionamento,
Utilizac&o operacional e limitagées.
022 04 05 00 | Indicadores de quantidade de combustivel: 3 3
Apresentacao,
Principio de funcionamento,
Utilizacdo operacional e limitagdes.
030 00 00 00 | PERFORMANCE E PLANEAMENTO DE VOO
031 00 00 00 | MASSA E CENTRAGEM - ULTRALEVES
031 01 00 00 | Introdugdo a massa e centragem.
031010100 | Centro de gravidade. 3 3
03101 01 01 | Definigdes. 3 3
031010102 | Importancia relativa a estabilidade do avi&o. 3 3
03101 02 00 | Limitacbes de massa e centragem. 3 3
031 01 02 02 | Carga maxima por unidade de area. 3 3
031 01 02 03 | Massa maxima na placa de estacionamento. 3 3
03102 00 00 | Carregamento
031020100 | Terminologia. 3 3
03102 01 01 | Massa em vazio. 3 3
031 02 01 05 | Carga util (“traffic load” + Combustivel utilizavel) 3 3
031 02 04 00 | Efeitos de excesso de carga 3 3
031 02 04 01 | Maior velocidade de descolagem e de seguranga. 3 3
031 02 04 02 | Maior distancia de descolagem e aterragem. 3 3
031 02 04 03 | Menor razéo de subida. 3 3
031 02 04 04 | Influéncia na autonomia (“endurance”) e alcance maximo. 3 3
031 02 04 05 | Decréscimo da performance com o motor do ultraleve parado. 3 3
031 02 04 06 | Possibilidade de deformagdes estruturais em casos extremos. 3 3




031 03 00 00

Centro de gravidade (CG)

031 03 01 00 | Fundamentos de calculo do centro de gravidade (CG) (documentagéo da carga 3 3
e centragem).
03103 01 01 | Plano de referéncia (“datum”): 3 3
Descrigao do termo,
Localizagao,
Utilizagdo no calculo do CG.
031 03 01 02 | Brago da forga: 3 3
Descrigédo do termo,
Determinagao do brago positivo e negativo,
Utilizag&o no calculo do CG.
03103 01 03 | Momento: 3 3
Descrigao do termo,
Momento = Massa x brago
03103 02 00 | Calculo do CG. 3 3
031 03 02 03 | Método pratico de calculo: 3 3
Método de calculo:
- Calculo matematico,
- Régua de calculo.
Método grafico,
Método por utilizagdo de tabelas.
031 03 03 00 | Seguranga da carga. 3 3
03103 03 01 | Importancia da amarragéo da carga: 3 3
Dispositivos utilizados no compartimento de carga:
032 00 00 00 | PERFORMANCE - ULTRALIGEIROS
032 01 00 00 | Performance de ultraleves
032 01 01 00 | Definicbes de distancias e velocidades utilizadas: 3 3
Velocidade de descolagem Vg,
Velocidade de aproximagao Vs,
Velocidade de melhor raz&o de subida Vy,
Velocidade de melhor angulo de subida Vy,
Distancia disponivel para a corrida da descolagem (TORA),
Distancia disponivel para a descolagem (TODA),
Distancia disponivel de aceleragéo e travagem (ASDA),
Distancia disponivel na aterragem (LDA).
032 0102 00 | Performance na descolagem e aterragem: 3 3
Corrida e distancia de descolagem e aterragem disponivel,
Uso de flaps e slats,
032 01 02 01 | Efeitos da massa, vento, altitude densidade, superficie e gradiente da pista, 3 3
gelo, chuva e estado geral das superficies exteriores do ultraleve.
032 01 02 02 | Utilizagao da informagéao disponivel no Manual de Voo do ultraligeiro 3 3
Especificagbes, limitagdes, emergéncias, procedimentos, performances,
massa e centragem, equipamento de opgéo.
Manutengao e manuseamento:
Inspecgdes periddicas e inspecgdes permitidas a pilotos,
Cadernetas do ultraleve, motor e hélice,
Registos de defeitos.
032 01 03 00 | Subida inicial, performance de cruzeiro e tecto maximo de utilizag&o. 3 3
032 0103 01 | Utilizagao das performances do ultraligeiro: 3 3
Relagéo entre a poténcia requerida e poténcia disponivel,
Diagrama de performance,
Maior razdo e maior angulo de subida.
032 01 03 02 | Efeitos da configuragcdo, massa, temperatura e altitude densidade. 3 3
03201 03 03 | Autonomia e maximo alcance. Poténcia de cruzeiro a utilizar e sua influéncia 3 3
na autonomia e alcance maximo.
032 0103 04 | Alcance, com vento calmo, para diferentes poténcias utilizadas. 3 3
032010305 | Planeio 3 3
033 00 00 00 | PLANEAMENTO E GESTAO DO VOO
033 01 00 00 | Planeamento do voo para viagens de navegacédo VFR
033010100 | Planeamento da navegagao n.a. 4




033010101 | Selecgao da(s) rota(s): n.a. 4
Selecgdo de cartas aeronauticas,
Aerdédromos de destino e alternante
Andlise da situacdo meteorolégica no aerédromo, no alternante, no destino
e em rota,
Consideragdes sobre o espago aéreo:
Controlado,
Restrito,
Areas proibidas, perigosas, restritas,
Outras restrigdes.
Procedimentos de partida e de chegada,
Uso do AIP, BOTTLANG, NOTAM, CIA, MPC, etc.
033 010102 | Tragado da rota: n.a. 4
Determinagao da rota, distancias e altitude (niveis) de cruzeiro. Tipo de
terreno e alturas minimas de seguranga em rota,
Selecgdo de pontos de controlo na rota, marcagéo do tempo e distancia.
033 01 01 03 | Direcgéo e velocidade do vento no(a) caminho/rota. n.a. 4
033 010104 | Calculo dos rumos magnéticos, velocidades de terreno e tempos no(a) n.a. 4
caminho/rota, considerando o(a) caminho/rota tragado, velocidade verdadeira
e velocidade do vento. Calculo da massa, performance e CG do ultraleve.
033 01 01 05 | Conclusédo do registo de planeamento de navegacgéo. n.a. 4
033 01 02 00 | Planeamento de combustivel para viagem. n.a. 4
033 01 02 01 | Combustivel total por cada perna e total para a viagem: n.a. 4
Andlise dos consumos na subida, descida e em rota por consulta do
manual de voo.
033 0102 02 | Combustivel para o alternante e circuitos VFR de espera. n.a. 4
033 01 02 03 | Reserva para viagem. n.a. 4
033 01 02 04 | Combustivel total para o voo de viagem. n.a. 4
033 01 02 05 | Conclusao do registo de planeamento de combustivel. n.a. 4
033 01 03 00 | Monitorizagdo e replaneamento em voo n.a. 4
033 01 03 01 | Calculo de combustivel em voo n.a. 4
Registo do consumo de combustivel remanescente nos pontos de controlo
pré determinados.
033 01 03 02 | Calculo da consumo de combustivel n.a. 4
Comparagdo do consumo actual e planeado. Totais a bordo.
033 0103 04 | Replaneamento em voo. Consideragdes de: n.a. 4
Altitude de cruzeiro,
Selecgdo de poténcia,
Tempos de voo e combustivel para um novo destino,
Reserva de combustivel.
033 0104 00 | Comunicagdes e ajudas a havegacao n.a. 4
0330104 01 | Servigo movel aeronautico: n.a. 4
Selecgao de frequéncias de controlo,
Utilizagéo dos indicativos de chamada das estagdes de controlo de trafego
aéreo,
Utilizac&o de servicos informativos prestados em rota.
033 0104 02 | Ajudas radio a navegacao visual: 3 4
Tipo de ajuda,
Frequéncia,
Identificacao.
033 02 00 00 | Plano de voo ATC
033 02 01 01 | Plano de voo ICAO: n.a. 3
Formato e informagao contida,
Preenchimento e apresentagéo.
033 02 03 02 | Servigo responsavel pelo processamento n.a. 2
033 02 03 03 | Requisitos Nacionais sobre a submissao e tolerancia. n.a. 3
033 02 05 02 | Alteragbes em rota do plano de voo. n.a. 3
033 03 00 00 | Planeamento pratico dum voo para viagem de navegacdo VFR
033 03 01 00 | Preparacao de cartas n.a. 4
033 03 01 01 | Tragado pratico de caminhos/rotas: n.a. 4
Medida de direcgbes. Determinagdo de rumos de bussola. Utilizagao das
cartas de desvio de bussola,
Calculo das distancias.
033 03 02 00 | Planeamento da viagem n.a. 4
Planeamento da viagem com utilizacao de ajudas radio n.a. 2




033 03 02 01

Preenchimento da folha de planeamento de viagem:
Rotas e distancias pré determinadas,
Direcgao e velocidade do vento fornecidas,
Velocidade terreno calculada.

n.a.

033 03 03 00

Planeamento pratico de combustivel

n.a.

033 03 03 01

Registo do calculo de combustiveis:
Por cada perna da viagem,
Remanescente, ao fim de cada perna,
Autonomia baseada no consumo médio, ao fim de cada perna.

n.a.

033 03 04 01

Comunicagbes:
Frequéncias e indicativos de chamada das estagdes de controlo de trafego
aéreo,
Utilizacéo de servicos informativos meteoroldgicos prestados em rota.

n.a.

033 03 0500

Gestéo do voo:
Procedimentos de partida:
Registos no plano de viagem,
Acerto altimétrico,
Selecgéo de velocidades a utilizar.
Navegacao por observagao visual,
Verificagdo dos pontos de controlo por observagéo visual,
Revisdo da altitude, rumos a seguir e ETA,
Procedimentos de chegada,
Finalizagdo do plano de viagem e registos no diario de navegagéo.

n.a.

040 00 00 00

COMPORTAMENTO E LIMITAGOES HUMANAS

040 01 00 00

Factor humano. Conceitos basicos

w

04001 01 00

Factor humano em aviagao:
Limitagbes e competéncia,
Como preparar um piloto competente,
Estatistica de acidentes,
Conceitos sobre seguranga de voo.

040 02 00 00

Fisiologia basica em aviagdo

040 02 01 00

Fisiologia de voo. Conceitos basicos:
A atmosfera terrestre:
Composigéo,
Leis dos gases,
Necessidades de oxigenacao dos tecidos.

040 02 01 02

Sistema circulatdrio e respiratorio:
Anatomia funcional,
Transferéncia de gases,
Efeito do aumento de altitude,
Gases bloqueados. Barotraumas,
Contra indicagdes,
Hipoxia:
Sintomas,
Prevencéo.

Intervalo de tempo de consciéncia util,

N

Hiperventilagao,
Sintomas,
Prevencgao.

Efeitos da aceleracdo

040 02 02 00

O homem e 0 meio ambiente que o rodeia. Sistema sensorial

w

040 02 02 02

Visao:
Fisiologia da visao,
Limitagdes do sistema visual:
Principais defeitos da visao,
llusdes opticas,
Desorientagéo espacial,
Como evitar a desorientagcéo espacial,

040 02 02 03

Audigao
Fisiologia do ouvido,
Sensacgdes do ouvido interno,
Efeitos da mudancga de altitude,
Ruido e perda de audigéo.
Protecgao do ouvido.
Desorientacdo espacial:




Conflito entre o ouvido e os olhos,
Prevencao da desorientagao.

040 02 02 04 | Equilibrio 3 3
Anatomia funcional,
Movimento, aceleragao, verticalidade,
Enjoo:
Causas, sintomas e prevencgao
040 02 03 00 | Voo e saude 3 3
Aptidao pessoal,
Cuidados a ter com os passageiros,
Mergulhos. Cuidados a considerar antes do voo.
040 02 03 01 | Requisitos médicos de higiene pessoal 3 3
Fadiga.
040 02 03 02 | Efeitos das doengas menores comuns e tratamentos: 3 3
Constipagoes,
Dores de estbmago e gastro - intestinais,
040 02 03 04 | Intoxicagéo: 3 3
Tabaco,
Drogas e substancias toxicas,
Medicamentos e efeitos colaterais,
Alcool.
040 03 00 00 | Psicologia basica em aviagao
040 03 01 00 | O processo de informacao 3 3
040 03 01 02 | Percepgéao 3 3
Percepgao cognitiva:
Expectancia,
Antecipagéo,
Habitos.
040 03 01 03 | Memodria 3 3
Limitagbes da carga mental de trabalho,
Fontes de informagéo:
Estimulo e atencgéo,
Comunicagao verbal.
Memodria e suas limitagbes
Causas de ma interpretacdo
040 03 03 00 | Julgamento e tomada de decisdo 3 3
040 03 03 01 | Conceitos de julgamento do piloto 3 3
Atitude psicoldgica
Aspectos comportamentais
Risco
Prontidao
040 03 06 00 | Excitacdo e stress 3 3
040 03 06 01 | Excitagéo 3 3
040 03 06 02 | Stress 3 3
Causas e efeitos,
Efeitos na performance,
Identificacdo e redugdo do stress.
050 00 00 00 METEOROLOGIA
050 01 00 00 | A Atmosfera
050 01 0100 | Composicao e estrutura 2 2
Divis&o vertical
050 01 02 00 | Temperatura 3 3
050 01 02 01 | Distribuicao vertical da temperatura 3 3
050 01 02 02 | Transferéncia de calor: 3 3
Radiacao solar e terrestre,
Conducao e convecgéo,
Subsidiéncia, convergéncia e advecgéo,
Processo adiabatico.
050 01 02 03 | Gradiente vertical de temperatura, estabilidade e instabilidade. 3 3
050 01 02 05 | Temperatura junto a superficie da terra. Variagéo diurna 3 3
050 01 03 00 | Presséo atmosférica 3 3
050 01 03 01 Pressao barométrica, isdbaras. 3 3
050 01 03 02 | Variagdo da pressédo com a altitude. 3 3
050 01 03 03 | Redugéo da pressdo ao nivel do mar. 3 3




050 01 03 04 | Movimento do ar na atmosfera. Movimento vertical e horizontal, convergéncia 3 3
e divergéncia
050 01 04 00 | Densidade atmosférica 3 3
050 01 04 01 | Relacao entre a temperatura, pressao e densidade. 3 3
050 01 04 02 | Variagdo da densidade com a altitude. 3 3
050 01 0500 | Atmosfera padrdo internacional (ISA) 3 3
050 01 06 00 | Altimetria 4 4
050 01 06 01 | Altitude presséo e altitude densidade. 4 4
050 01 06 02 | Altura, altitude e nivel de voo. 4 4
050 01 06 03 | QNH, QFE e acerto padrao. 4 4
050 01 06 04 | Altitude, camada e nivel de transi¢ao. 4 4
050 02 00 00 | Vento
050 02 01 00 | Definicdo. Medigao e leitura 3 3
050 02 02 01 | Formacao e causas do vento. Gradiente de pressao. 3 3
050 02 02 02 | Relagéo entre o vento e as isdbaras, lei de Buys Ballot. Ventos de superficie e 3 3
geostroéfico
050 02 03 01 | Circulagao geral em torno do globo 3 3
050 02 04 01 | Turbuléncia e rajadas. 3 3
050 02 06 00 | Ventos locais 3 3
050 02 06 01 | Brisa maritima e terrestre, foehn. 3 3
050 03 00 00 | Termodinadmica
050 03 01 00 | Humidade 3 3
050 03 01 01 | Vapor de agua na atmosfera. Pressdo de vapor 3 3
050 03 01 02 | Ponto de orvalho e humidade relativa. Razao de mistura 3 3
050 03 02 01 | Condensagéo e evaporagao 3 3
050 04 00 00 | Nuvens e nevoeiro
050 04 01 00 | Formagéo das nuvens Descricao 3 3
050 04 01 01 | Arrefecimento por adveccao, radiacdo e expansdo adiabatica 3 3
050 04 01 02 | Tipos de nuvens: 3 3
Nuvens de convecgao,
Nuvens orograficas,
Nuvens estratiformes e cumuliformes.
050 04 01 04 | Condi¢des de voo em cada tipo de nuvens 3 3
050 04 02 00 | Nevoeiro, neblina e bruma. Formagéo e dissipacdo. Reducao de visibilidade 3 3
050 04 02 01 | Nevoeiro de radiacado 3 3
050 04 02 02 | Nevoeiro de adveccao 3 3
050 04 02 04 | Nevoeiro frontal 3 3
050 04 02 05 | Nevoeiro orografico 3 3
050 05 00 00 | Precipitacéo
050 05 02 00 | Tipos de precipitacao 3 3
050 05 02 01 | Tipos de precipitacao, relacionamento com o tipo de nuvens 3 3
050 06 00 00 | Massas de ar. Frontologia
050 06 01 01 | Massas de ar. Descrigdo. Factores que afectam as propriedades duma massa 3 3
de ar
050 06 01 02 | Classificagdo, areas de origem e modificagdo durante o movimento das 3 3
massas de ar
050 06 02 01 | Superficies de separagao entre massas de ar 3 3
050 06 02 02 | Frentes quentes, formacéo e desenvolvimento. Tempo e nuvens associadas. 3 3
050 06 02 03 | Frentes frias, formagao e desenvolvimento. Tempo e nuvens associadas. 3 3
050 06 02 04 | Sector quente. Tempo e nuvens associadas. 3 3
050 06 02 06 | Frentes oclusas. Tempo e nuvens associadas. 3 3
050 06 02 07 | Frentes estacionarias. Tempo e nuvens associadas. 3 3
050 07 00 00 | Sistemas de pressao
050 07 01 00 | Areas principais de baixa e de alta pressio 3 3
050 07 01 01 | Localizag&o das areas principais de baixa e de alta pressao 3 3
050 07 02 00 | Areas de baixa e de alta pressdo (ciclones e anticiclones) 3 3
050 07 02 01 | Desenvolvimento do sistema de baixa pressdo. Tempo associado 3 3
050 07 02 02 | Desenvolvimento do sistema de alta pressdo. Tempo associado 3 3
050 08 00 00 | Climatologia
050 08 01 01 | Circulagdo geral sazonal na troposfera sobre a Europa 3 3
050 08 04 00 | Tempo e ventos sazonais locais 3 3
050 08 05 00 | Climatologia de aviagao 3 3




050 09 00 00

Fenomenos meteorolégicos perigosos para o voo

05009 01 00 | Gelo 4 4
050 09 01 01 | Condigbes que conduzem a formacgéo de gelo 4 4
050 09 01 02 | Tipos de formagéao de gelo: 4 4
Geada,
Gelo poroso,
Gelo vitreo.
050 09 01 03 | Efeitos da formagéo de gelo na performance dos avides. Precaugdes a ter para 4 4
a evitar
050 09 01 04 | Gelo nas unidades de poténcia. Precaugdo, prevengbes e limpeza de gelo 4 4
formado no carburador e entradas de ar.
050 09 02 00 | Turbuléncia 4 4
050 09 02 01 | Efeito da turbuléncia durante o voo. Precaugdes a ter para a evitar. 4 4
050 09 03 00 | Cisalhamento do vento, “windshear”. 4 4
050 09 03 03 | Efeito de “windshear” durante o voo. 4 4
050 09 04 00 | Tempestades/trovoadas 4 4
050 09 04 01 | Formagéo das trovoadas: Massas de ar, frontal e orografica. 4 4
050 09 04 02 | Condicdes favoraveis e reconhecimento, processo de formacao 4 4
050 09 04 05 | Desenvolvimento de descargas eléctricas e efeitos nocivos das descargas nas 4 4
aeronaves. Como evitar o0 voo nas proximidades das trovoadas
050 09 08 00 | Voo sobre zonas montanhosas 4 4
050 09 08 01 | Influéncia do terreno no processo meteoroldgico 4 4
050 09 08 02 | Movimento vertical, onda de montanha, Cisalhamento do vento, turbuléncia, 4 4
ventos dos vales e formagao de gelo
050 09 09 00 | Redugéo de visibilidade 4 4
050 09 09 01 | Redugéo de visibilidade causada por neblina, nevoeiro, fumo, poeiras, areia e 4 4
precipitagdo
050 10 00 00 | Informacdo meteorolégica
050 10 01 00 | Organizagao e observagao meteoroldgica. 2 2
Servigos de meteorologia nos aerédromos,
Estacdes meteoroldégicas aeronauticas,
Servigos disponiveis para o piloto
050 10 01 01 | Observagbes a superficie: 3 3
Vento a superficie,
“Windshear”,
Visibilidade 3 3
R.V.R. 1 1
Nuvens: 3 3
Tipo,
Quantidade,
Altura da base e do topo,
Sentido de deslocagéo.
Tempo:
Tipos de precipitagéo,
Temperatura do ar,
Humidade relativa,
Ponto de orvalho,
Presséo atmosférica.
050 10 02 00 | Cartas de tempo. Simbolos e sinais 3 3
050 10 02 01 | Cartas de tempo significativo 3 3
050 10 02 04 | Cartas de progndstico e analise 3 3
050 10 03 00 | Informacao meteoroldgica para planeamento de voo 3 3
050 10 03 01 | Codigos aeronauticos:
Interpretacdo de METAR, TAF 3 3
Interpretacdo de SIGMET, GAFOR 1 1
050 10 03 02 | Difusdo meteoroldgica para a aviacao:
VOLMET, ATIS. 2 2
050 10 03 03 | “Briefing” meteoroldgico. Conteudo e utilizagdo de informagdo meteoroldgica 3 3
de partida, de rota, de destino e alternante.
060 00 00 00 | NAVEGAGCAO
061 00 00 00 | NAVEGACAO GERAL
061 01 00 00 | Elementos basicos de navegacao




06101 02 00

Aterra
Eixos, polos, hemisférios,
Meridianos e paralelos,
Latitude e longitude. Coordenadas terrestres,
Circulo méaximo,
Circulos menores,
Loxodromica.

n.a.

06101 03 00

Hora e conversdo da hora
Relacéo entre UTC e hora local (LMT),
Defini¢gdo e determinagao do nascer e pdér do Sol em locais diferentes.
Crepusculos

n.a.

06101 04 00

Direcgbes
Norte verdadeiro (Nv),
Campo magnético terrestre, declinagdo magnética (variagao anual),
Norte magnético (Nm),
Norte de bussola (Nb),
Relagao entre o Nv, Nm e Nb,
Componentes vertical e horizontal do campo magnético terrestre,
Linhas isogonicas e agénicas.

n.a.

06101 05 00

Distancias
Unidades de distancia e de altura usadas em navegagao, milhas nauticas,
milhas terrestres, quildmetros, metros, pés, etc. Conversao de unidades,
Relagdo entre minutos de latitude e milhas nauticas.

n.a.

061 03 00 00

Cartas e mapas

061 03 01 00

Projecgdes e suas propriedades,
Conformidade e equivaléncia,
Escala,

Circulos maximos e loxodrémica.

n.a.

061 03 02 00

Projeccao conica conforme (Lambert)
Construgao. Propriedades principais,

Representacdo dos meridianos, paralelos, circulos maximos e

loxodrémica. Convergéncia dos meridianos,
Escala. Paralelos standard,
Representacao de altitudes,
Carta ICAO de 1 /500.000.

n.a.

061 03 03 00

O uso e leitura das cartas aeronauticas correntes
Marcagéao de posicoes (“plotting”),
Latitude e longitude,
Uso do plotter de navegacao,
Medida de rotas e distancias,
Representagao do relevo na carta,
Culturas, relevos permanentes e sazonais. Cursos de agua,
Caracteristicas dos pontos de verificagdo em rota,
Métodos de orientacgéao e leitura de cartas,
Dobragem,
Simbologia convencional,
Informacéo e simbologia aeronautica.

n.a.

061 04 00 00

Navegacéo estimada

061 04 01 00

Principios de navegacgéao:
Rota/caminho verdadeira(o) (Cv) e magnética(o) (Cm),
Rumo verdadeiro (Rv) e magnético (Rm)
Velocidade do vento (Wv). Velocidade terreno (Vt ou Gs),
Velocidade ar indicada (VAl ou IAS),
Velocidade verdadeira (VAV ou TAS),
Deriva, angulo de correcgao ao vento,
Estima (ETA),
Navegacao estimada. Posigéo e fixo

n.a.

061 04 02 00

Utilizac&o do calculador de navegacgéao
Calculo da VAV, tempo e distancia. Tempo em rota e ETA,
Conversao de unidades. Consumo de combustivel,
Altitude pressao, altitude densidade e altitude verdadeira,
Utilizagdo do calculador para resolver o triangulo de velocidades na
determinagao do rumo e Vt.

n.a.




061 04 03 00

Triangulo de velocidades
Rumo e velocidade ar verdadeira,
Direcgao e velocidade do vento,
Caminho e velocidade terreno,
Angulo de deriva e sua correcgéao,
Calculo do rumo e velocidade terreno.

n.a.

062 00 00 00

NAVEGAGAO RADIO

062 02 00 00

Principios basicos sobre radar

062 01 04 00

Radar secundario de vigilancia (SSR) e transponder
Aplicacéo,
Principios de funcionamento (transponder),
Apresentagéo e operagao,
Modos e cédigos.

n.a.

062 02 05 00

Assisténcia a navegacao por satélite, GPS/GLONASS
Aplicacao,
Principios de funcionamento,
Apresentacéo e operacao,
Cobertura,
Erros e precisao,
Factores que afectam o alcance e a precisao.

n.a.

070 00 00 00

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

071010100

Anexo 6 - Parte Il (ICAQO) — parte aplicavel a ULM
Preambulo,
Definigdes, aplicacdes,
Generalidades,
Preparagéao do voo e procedimentos em voo,
Performance e limitagdes operacionais,
Equipamento e instrumentos.

Equipamento de navegacgdo e de comunicagodes,

N

Manuteng¢ao

w

Tripulagédo de condugéo,
Luzes de navegacao e sinalizacéo.

N W

071 02 00 00

SEGURANGA DE VOO, (ASPECTOS GERAIS)

071 02 01 00

Ultraligeiro
Manual de voo do ultraligeiro. Limitagbes e restrigbes,
Ajuste da cadeira do piloto,
Cintos de seguranga,
“Briefing” aos passageiros

0710203 00

Colisdo com aves. Como evitar.

w

071 02 04 00

Reducgao de ruido
Procedimentos gerais,
Procedimentos a observar pelo piloto na descolagem, e aproximacgéo.

071 02 05 00

Fogo e fumo
Fogo no motor, efeitos e acgdes a tomar,
Fogo e fumo na cabina, efeitos e acgbes a tomar
Envenenamento por monoxido de carbono.

071 02 07 00

Cisalhamento do vento ,“windshear”
Efeitos e reconhecimento durante a descolagem, a aproximacdo e a
aterragem,
Precaugdes para o evitar e acgdes a tomar no caso de o encontrar.

071 02 08 00

Turbuléncia de esteira (rasto)
Accbes a tomar quando cruzar com aeronaves a descolar e a aterrar.

071 02 09 00

Seguranca
Desobediéncia ao regulamento de navegacgéo aérea,
Sancgdes e coimas.

07102 10 00

Emergéncias e aterragens de precaugao:
Factores a considerar (vento, terreno, agua) e preparagao para:
Aterragens forgadas,
Aterragens com o trem recolhido,
Amaragens.
Evacuacgao,
Accdes a tomar apos aterragem ou amaragem.




07102 13 00

Pistas contaminadas
Tipos de contaminagéo,
Condicionamentos na travagem,
Hidroplanagem.

0710214 00

Reabastecimento de combustiveis
Observagao das normas de seguranga,
Precaucoes.

080 00 00 00

PRINCIPIOS DE VOO

081 01 01 00

AERODINAMICA SUBSONICA

081010100

Principios basicos

w

w

081010101

Leis e defini¢oes,
Unidades,
Teorema de Bernoulli,
Efeito Venturi,
Presséo total,
Pressao estatica,
Pressao dindmica,
Resisténcia e densidade do ar.

081010102

Escoamento do ar. Elementos basicos
Escoamento laminar,
Escoamento turbulento,

Linhas de fluxo
Escoamento bi-dimensional,

Escoamento tri-dimensional - gemeralidades

N

081010103

Forgas na superficie aerodinamica
Forga aerodinamica resultante,
Sustentacdo e massa,
Resisténcia e tracgao,
Angulo de ataque,
Equilibrio de forcas e momentos durante:
A subida,
O voo nivelado,
A descida,
A volta.

081 01 01 04

Forma dum perfil alar
Razo entre a espessura e a corda,
Corda,
Flecha,
Angulo de ataque,
Angulo de incidéncia de construgao.

081 01 0200

Escoamento bi-dimensional em torno dum perfil

081 01 02 03

Distribuicdo da presséo

081 010204

Centro de pressdes

0810102 05

Sustentagdo

081 01 02 06

Resisténcia

081 01 02 07

Influéncia do angulo de ataque

WWW|W[WwW]|w

WW(W|W|W([(wW

081 0103 00

Os coeficientes

0810103 01

Coeficiente de sustentagéo C
Férmula da sustentagdo

081 01 03 02

Coeficiente de resisténcia Cq
Foérmula da resisténcia

0810104 00

Escoamento tri-dimensional em torno dum ultraleve

w

w

081 01 04 02

Resisténcia induzida
Angulo do escoamento descendente,
Vértices de ponta de asa,
Relacédo envergadura / corda média (razdo de aspecto),
Relagdo sustentacao / resisténcia.

081 01 05 01

A resisténcia parasita
De perfil,
De forma,
De interferéncia,
De fricgao.

081 01 06 00

Efeito de solo

w

081 01 06 04

Efeito nas caracteristicas de aterragem e descolagem do ultraleve




0810108 00 | A perda 3 3
081 0108 01 | Evolugdo do escoamento com o aumento do dngulo de ataque 3 3
Camada limite
Escoamento laminar,
Escoamento turbulento,
Passagem do escoamento laminar a turbulento.
Angulo de ataque critico
Influéncia do angulo de ataque na:
Localizagao do centro de pressoes,
Sustentagdo e resisténcia
08101 08 02 | Velocidade de perda 3 3
Influéncia de:
Massa e centragem,
Poténcia,
Configuragéao,
Atitude.
081 01 08 05 | Efeitos da perda 3 3
Perda com e sem poténcia,
Perda em linha de voo, a subir, a descer e em volta,
Perda com e sem flaps,
Perda na configuragéo de aterragem,
Perda, reconhecimento e recuperagao.
Como evitar a “vrille”:
Reconhecimento e recuperagao
081 0109 00 | Aumento do Cimax. 3 3
0810109 01 | Dispositivos do bordo de fuga. Razdes do seu uso na descolagem e aterragem 3 3
Diferentes tipos de flaps
Split,
Plain,
Slotted,
Fowler.
Assimetria de flaps,
Influéncia na atitude de nariz.
0810109 02 | Dispositivos de bordo de ataque. Razdes do seu uso na descolagem e 3 3
aterragem
Diferentes tipos
Krueger,
Slats.
Assimetria,
Operagéo normal e automatica.
081 04 00 00 | ESTABILIDADE
081 04 03 00 | Estabilidade longitudinal 3 3
081 04 03 01 | Definigbes elementares 3 3
Estabilidade estatica. Positiva, neutral e negativa,
Estabilidade dindmica. Positiva, neutral e negativa,
081 04 03 05 | Localizagao do centro de gravidade 3 3
Limite trazeiro,
Limite dianteiro,
Efeitos na estabilidade estatica e dinamica.
081 04 04 00 | Estabilidade estatica direccional 3 3
081 04 05 00 | Estabilidade estatica lateral 3 3
Inter-relagéo entre a estabilidade estatica direccional e lateral.
081 05 00 00 | MECANISMOS DE CONTROLO DE VOO
081 0501 00 | Generalidades 4 4
081 050101 | Os trés eixos e os trés planos 4 4
081 0502 00 | Controlo de profundidade 4 4
081 0502 01 | Leme de profundidade 4 4
081 05 03 00 | Controlo de direcgdo 4 4
081 0503 01 | Leme de direccado 4 4
081 0504 00 | Controlo de pranchamento 4 4
081 05 04 01 | Ailerons 4 4
081 05 05 00 | Interacgdo entre planos (enrolamento e guinada) 4 4
081 05 07 00 | Equilibrio de massa 4 4
081 0507 01 | Razdes para equilibrar a massa. Significado 4 4
081 0508 00 | Compensadores 4 4




081 0508 01 | Razbdes para compensar 4 4
081 05 08 02 | Superficies compensadoras 4 4
081 05 08 03 | Compensador do estabilizador horizontal. Razdo de compensacdo em fungéo 4 4
da IAS. Influéncia da posi¢gao do CG na compensacgao de profundidade para a
descolagem.
08106 00 00 | LIMITAGOES
081 06 01 00 | Limitagcbes operacionais 3 3
081 06 01 01 | Vio € Vhe 3 3
081 06 02 00 | Envelope de manobra 3 3
081 06 02 01 | Diagrama do factor de carga de manobra 3 3
081 06 03 00 | Envelope de rajada 3 3
081 06 03 01 | Diagrama do factor de carga de rajada 3 3
090 00 00 00 | COMUNICAGOES (Voos em condigdes visuais, VFR)
090 01 00 00 | Definicdes do Anexo 10 Vol. Il (ICAO), relacionadas com o voo VFR 3(0) 3
090 01 01 00 | Significado dos termos utilizados 3(0) 3
090 01 02 00 | Abreviaturas do Controlo de Trafego Aéreo 3(0) 3
090 01 03 00 | Codigo dos Qs mais usados nas comunicagdes ar/terra 3(0) 3
090 01 04 00 | Categoria de mensagens 3(0) 3
090 02 00 00 | Procedimentos gerais de operagao
090 02 01 00 | Transmissao de letras 3(0) 3
090 02 02 00 | Transmissdo de numeros 3(0) 3
090 02 03 00 | Transmissdo de tempo 3(0) 3
090 02 04 00 | Técnica de transmissao 3(0) 3
090 02 05 00 | Utilizagéo de palavras e frases padronizadas 3(0) 3
090 02 06 00 | Indicativo de chamada para as estagbes aeronauticas fixas (incluindo o uso de 3(0) 3
indicativos de chamada abreviados)
090 02 07 00 | Indicativos de chamada para as aeronaves (incluindo o uso de indicativos de 3(0) 3
chamada abreviados)
090 02 08 00 | Transferéncia de comunicacdes 3(0) 3
090 02 09 00 | Procedimentos de teste. Escala de legibilidade 3(0) 3
090 02 10 00 | Requisitos de entendido e “readback”. Fim de mensagem 3(0) 3
090 03 00 00 | Terminologia de informagao meteorolégica
090 03 01 00 | Meteorologia de aerédromo 3(0) 3
090 03 02 00 | Difusdo meteorolégica, (ATIS, VOLMET) 3(0) 3
090 04 00 00 | Falha de comunicagodes.
090 04 01 00 | Accdes a tomar em caso de falha de comunicagées num voo VFR controlado 3(0) 3
090 05 00 00 | Procedimentos de perigo e urgéncia
090 05 01 00 | Perigo 3(0) 3
Definicao,
Frequéncias,
Escuta na frequéncia de perigo,
Sinal (MAYDAY),
Conteudo da mensagem MAYDAY.
090 0502 00 | Urgéncia 3(0) 3
Definicao,
Frequéncias,
Sinal (PAN),
Conteudo da mensagem PAN
090 06 00 00 | Principios gerais da propagacao VHF e atribuicdo de frequéncias
090 06 01 00 | Descri¢éo do espectro da frequéncia radio com referéncia particular ao VHF 2(0) 2

Nota: Nas ultimas linhas da coluna 3, a adigdo de "(0)" a indicagdo do nivel de dificuldade significa que estes temas
podem ndo ser requeridos para a emissdo de uma licenga com limitagdo a "Voos Locais" (licenga essa que, em tal
caso, néo incluira a qualificacdo em radiotelefonia).



==

INSTITUTO NACIONAL DA AVIACAO CIVIL
DIRECCAO DE PESSOAL AERONAUTICO

PROVA DE VOO
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PILOTO DE ULTRALEVE(PU)

Ultralight License
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COMUNICACOES, R/T-NAC. / R/T-INT.
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Nome do requerente: Idade:
Applicant’s name: Age:
Cartdo de aluno / Licenca n°: / / Entidade formadora:

Student authorisation / License nr:

Seccao 0 - Pormenores do voo

Section 0 - Details of the flight

UL. Mod: 3E/Pend/Girop. Aerdodromo/Pista de descolagem:

UL aircraft: Departure acrodrome/RWY:

Matricula: Aer6dromo/Pista de aterragem:

Registration: Destination aerodrome/RWY:

Diario de Navegagdo/Servigco N°: Rota:

Flight Navigation Log /Row Nr: Route:

Fungdes a bordo: Hora de descolagem:

Cockpit functions: Take off time:

Calgos retirados: Hora de aterragem:

Blocks off:: Landing time:

Calcos colocados: Tempo de voo:

Blocks on: Total flight time:

Total Calgos: Aterragens:

Total block: Landings:

Resultado da Prova de Voo Apto Inapto Parcial
Result of the test Passed Failed Partial pass

Secg¢do I - Operagdes antes do voo e procedimentos de descolagem

Section I — Pre-flight operations and departure

Secgdo II - Voo alto

Section II - Airwork

Secc¢do III - Navegacdo. Procedimentos em rota, se aplicavel

Section III - Navigation. En route procedures, if applicable

Seccdo IV — Procedimentos de chegada e aterragem
Section IV - Approach and landing procedures

Secc¢do V - Procedimentos anormais e de emergéncia

Section V - Abnormal and emergency operations

COMENTARIO GERAIS

OVERALL COMMENTS
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Location and date:

Nome do exam./verif.:
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Licenca do exam./verif. N°:
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Assinatura do exam./verif.:

Flight examiner’s signature:
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Applicant’s signature:

O CD do LPE:

LPE Chairman:
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O uso do checklist, quando aplicavel, “airmanship”, controlo do ultraligeiro e por referéncias visuais externas,
sd0 obrigatorios em todas as secgdes que fazem parte Da prova de voo.

Use of checklist, when applicable, airmanship, control of ultralight by external visual reference, apply in all sections.

Secc¢do I - Operacdes antes do voo e procedimentos de descolagem

Section I — Pre-flight operations and departure

PU DESCRICAO APTIDAO
ITEMS APTNESS
1 Planeamento do voo , documentagdo e “briefing” meteorologico S NS
Pre-flight, Documentation and Weather brief
2 Célculo da massa e centragem e desempenho do ultraleve S NS
Mass and balance and performance calculation
3 Inspecgdo antes de voo ¢ manutengdo S NS
Aecroplane inspection and servicing
4 Por em marcha e procedimentos apds por em marcha S NS
Engine starting and after starting procedures
5 Rolagem e procedimentos do aerédromo. Procedimentos antes de descolagem S NS
Taxi and acrodrome procedures. Pre take-off procedures
6 Descolagem e procedimentos apds descolagem S NS
Take-off and after take-off checks
7 Procedimentos de aerédromo e saida S NS
Aerodrome and departure procedures
8 Procedimentos de R/T, coordenagdo com o ATC S NS
ATC liaison and compliance, RTL procedures
Secc¢ao I - Voo alto
Section II - Airwork
PU DESCRICAO APTIDAO
ITEMS APTNESS
1 Voo nivelado em frente com mudancas de velocidade S NS
Straight and level flight with speed changes
2 Subida:
i — Voltas a subir, (velocidade/razao constante) S NS
ii - Nivelar. S NS
Climbing:
i - Climbing turns,
ii - Leveling off’
3 Voltas médias niveladas, (30° de pranchamento) S NS
Medium (30° bank) turns
4 Voltas apertadas niveladas, (45° de pranchamento) S NS
Steep (45° bank)
5 Voo a velocidades criticas muito baixas, voo lento, com e sem flaps, (se aplicavel) S NS
Flight at critically low airspeeds with and without flaps, if applicable
6 Perdas:
i - Perda em frente, ultraleve limpo, recupera¢do com poténcia, S NS
ii - Aproximagdo a perda numa voltas a descer com 20° de pranchamento na S NS
configuracio de aproximagao.
Stalling:
i - Clean stall, strait and level flight, recover with power,
ii - Approach to stall descending turn with bank angle 20°, approach configuration,
7 Descida:
i - Com e sem poténcia, S NS
it - Voltas a descer, (velocidade/razdo constante). Voltas de planeio, S NS
acentuadas, S NS
iii - Nivelar.
Descending:
i- With and without power,
ii - Descending turns (steep gliding turns),
iii - Leveling off.
8 Procedimentos de R/T, coordenagdo com o ATC S NS
ATC liaison and compliance, RTL procedures
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Seccao III — Navegacio. Procedimentos em rota, (se aplicavel)

Section III — Navigation. En route procedures (if applicable.)

PU DESCRICAO APTIDAO
ITEMS APTNESS
1 Planeamento do voo. Navegagdo estimada, leitura de cartas/mapas S NS
Flight plan, dead reckoning and map reading,
2 Manutencao da altitude, rumo e velocidade. S NS
Maintenance of altitude, heading and speed.
3 Orientagdo, gestdo do progresso do voo (verificagdo de combustiveis, gelo no S NS
carburador, etc.), tempo e revisdo dos ETAs. Execugdo de registos
Orientation, flight management (checks, fuel systems and carburetor icing, etc.), timing and revision of ETAs, log keeping.
4 Diversdo para um alternante (planeamento e aplicagdo) S NS
Diversion to alternate acrodrome (planning and implementation)
5 Procedimentos de R/T, coordenag¢do com o ATC S NS
ATC liaison and compliance, RTL procedures
Seccio IV — Procedimentos de chegada e aterragem
Section IV — Approach and landing procedures
PU DESCRICAO APTIDAO
ITEMS APTNESS
1 Procedimentos de chegada do aer6dromo. S NS
Aerodrome arrival procedures.
2* | Aterragem de precisdo (curta), vento cruzado, se apropriado* S NS
Precision landing (short field landing), cross wind, if suitable conditions available
3% | Aterragem sem flaps, se aplicavel* S NS
Landing without flaps, if applicable
4* | Aproximagdo e aterragem com motor reduzido para “ralenti”* S NS
Approach and landing with idle power (single engine only)
5 Tocar e andar S NS
Touch and go
6 Borrego a baixa altitude S NS
Go around from low height
7 Procedimentos de R/T, Coordena¢do com o ATC S NS
ATC liaison and compliance, RTL procedures
8 Procedimentos apos voo S NS
Actions after flight
Sec¢do V — Procedimentos anormais e de emergéncia
Section V- Abnormal and emergency procedures
PU DESCRICAO APTIDAO
ITEMS APTNESS
1 Falha de motor simulada depois da descolagem. S NS
Simulated engine failure after take-off
2 Simulacdo de aterragem de precaucio S NS
Simulated precautionary landing
3* | Aterragem for¢ada (Simulacdo com motor reduzido para “ralenti”’)* S NS
Forced landing (simulated)
4 Simulacdo de emergéncias (mau funcionamento de equipamentos) S NS
Simulated emergencies (equipment malfunction)
5 Procedimentos de R/T, Coordenagdo com o ATC S NS
ATC liaison and compliance, RTL procedures

* Alguns destes items poderdo ser associados e esta sec¢do podera ser combinada com as secgdes [ e IV, a
descri¢do do Examimador de Voo.

* Some of these items may be associated and this section may be combined with sections I and IV, at the discretion of the FE.

3)

Pag. n° 3 (Pag. nr.

ANEXO B a CIA 15/03




NOTA:

NOTE:

MODO TOLERANCIAS
ALT NORMAL +/- 150°
HDG NORMAL +/-15°
VEL T/O + APP +10/-0 Kts

OUTROS +/- 10 Kts

CONDICOES METEOROLOGICAS

WEATHER CONDITIONS

COMENTARIOS

COMMENTS

Local e data

O Candidato

/ O examinador

ANEXO B a CIA 15/03
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COMMENTS

O CD do LPE
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PILOTO DE ULTRALEVE(PU)
Ultralight License

QUALIFICACAO DE TRES EIXOS/PENDULAR

THREE AXIS/WEIGHT SHIFT RATING

COMUNICACOES, R/T-NAC. / R/T-INT.

COMMUNICATIONS, R/T-NAC. / R/T-INT.

Nome do requerente: Idade:
Applicant’s name: Age:
Cartdo de aluno n°: / / Entidade formadora:

Student authorisation nr:

Seccao 0 - Pormenores do voo

Section 0 - Details of the flight

UL. Mod: 3E/Pend/Girop. Aerdodromo/Pista de descolagem:

UL aircraft: Departure acrodrome/RWY:

Matricula: Aerdodromo/Pista de aterragem:

Registration: Destination aerodrome/RWY:

Diéario de Navegagdo/Servigo N°: Rota:

Flight Navigation Log /Row Nr: Route:

Fungdes a bordo: Hora de descolagem:

Cockpit funtions: Take off time:

Calgos retirados: Hora de aterragem:

Blocks off:: Landing time:

Calgos colocados: Tempo de voo:

Blocks on: Total flight time:

Total Calgos: Aterragens:

Total block: Landings:

Resultado da Prova de Voo Apto Inapto Parcial
Result of the test Passed Failed Partial pass

Secc¢do I - Operacdes antes do voo e procedimentos de descolagem

Section I — Pre-flight operations and departure

Seccdo II - Voo alto

Section II - Airwork

Seccdo III — Procedimentos de aterragem

Section III - Landing procedures

Secgdo IV - Procedimentos anormais e de emergéncia

Section IV - Abnormal and emergency operations

COMENTARIO GERAIS

OVERALL COMMENTS

Local e data:

Location and date:

Nome do exam./verif.:

Name of FE, in capitals:

Licenca do exam./verif. N°:

Type and number of FI’s license:

Assinatura do exam./verif.:

Flight examiner’s signature:

Rubrica do candidato:

Applicant’s signature:

O CD do LPE:

LPE Chairman:
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O uso do checklist, quando aplicavel, “airmanship”, controlo do ultraligeiro e por referéncias visuais externas,
sao obrigatorios em todas as sec¢des que fazem parte Da prova de voo.

Use of checklist, when applicable, airmanship, control of ultralight by external visual reference, apply in all sections.

Secciio I - Operagdes antes do voo e procedimentos de descolagem

Section I — Pre-flight operations and departure

PU DESCRICAO APTIDAO
ITEMS APTNESS

1 Planeamento do voo , documentagdo e “briefing” meteoroldgico S NS
Pre-flight, Documentation and Weather brief

2 Calculo da massa e centragem e desempenho do ultraleve S NS
Mass and balance and performance calculation

3 Inspec¢ao antes de voo e manutencao S NS
Aeroplane inspection and servicing

4 Por em marcha e procedimentos apds por em marcha S NS
Engine starting and after starting procedures

5 Rolagem e procedimentos do aerédromo. Procedimentos antes de descolagem S NS
Taxi and aerodrome procedures. Pre take-off procedures

6 Descolagem e procedimentos apds descolagem S NS
Take-off and after take-off checks

7 Procedimentos de R/T, coordenagdo com o ATC S NS
ATC liaison and compliance, RTL procedures

Secc¢ao IT - Voo alto

Section II - Airwork

PU DESCRICAO APTIDAO
ITEMS APTNESS
1 Voo nivelado em frente com mudancas de velocidade S NS
Straight and level flight with speed changes
2 Subida:
i — Voltas a subir, (velocidade/razao constante) S NS
ii - Nivelar. S NS
Climbing:

i - Climbing turns,
ii - Leveling off’

3 Voltas médias niveladas, (30° de pranchamento) S NS
Medium (30° bank) turns
4 Voltas apertadas niveladas, (45° de pranchamento) S NS
Steep (45° bank)
5 Voo a velocidades criticas muito baixas, voo lento, com e sem flaps, (se aplicavel) S NS
Flight at critically low airspeeds with and without flaps, if applicable
6 Perdas:
i - Perda em frente, ultraleve limpo, recuperagdo com poténcia, S NS
ii - Aproximagdo a perda numa voltas a descer com 20° de pranchamento na S NS

configuracio de aproximagao.
Stalling:
i - Clean stall, strait and level flight, recover with power,
ii - Approach to stall descending turn with bank angle 20°, approach configuration,

7 Descida:

i - Com e sem poténcia, S NS
it - Voltas a descer, (velocidade/razdo constante). Voltas de planeio, S NS
acentuadas, S NS
iii - Nivelar.
Descending:
i- With and without power,
ii - Descending turns (steep gliding turns),
iii - Leveling off.
8 Procedimentos de R/T, coordena¢do com o ATC S NS

ATC liaison and compliance, RTL procedures
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Seccio III — Procedimentos aterragem

Section III -Landing procedures

PU DESCRICAO APTIDAO
ITEMS APTNESS
1* | Aterragem de precisdo (curta), vento cruzado, se apropriado* S NS
Precision landing (short field landing), cross wind, if suitable conditions available
2% Aterragem sem flaps, se aplicavel* S NS
Landing without flaps, if applicable
3* | Aproximagdo e aterragem com motor reduzido para “ralenti”* S NS
Approach and landing with idle power (single engine only)
4 Tocar e andar S NS
Touch and go
5 Borrego a baixa altitude S NS
Go around from low height
6 Procedimentos de R/T, Coordenacdo com o ATC S NS
ATC liaison and compliance, RTL procedures
7 Procedimentos apos voo S NS
Actions after flight
Sec¢do IV — Procedimentos anormais e de emergéncia
Section IV— Abnormal and emergency procedures
PU DESCRICAO APTIDAO
ITEMS APTNESS
1 Falha de motor simulada depois da descolagem. S NS
Simulated engine failure after take-off
2 Simulacdo de aterragem de precaugéo S NS
Simulated precautionary landing
3* Aterragem for¢ada (Simulagdo com motor reduzido para “ralenti”)* S NS
Forced landing (simulated)
4 Simulag@o de emergéncias (mau funcionamento de equipamentos) S NS
Simulated emergencies (equipment malfunction)
5 Procedimentos de R/T, Coordenagdo com o ATC S NS
ATC liaison and compliance, RTL procedures

* Alguns destes items poderdo ser associados e esta sec¢do podera ser combinada com as secgdes I e 111, a

descrigdo do Examimador de Voo.

* Some of these items may be associated and this section may be combined with sections I and III, at the discretion of the FE.

COMENTARIOS
COMMENTS
MODO TOLERANCIAS

ALT NORMAL +/-150°

HDG NORMAL +/- 15°

VEL T/O + APP +10/-0 Kts

OUTROS +/- 10 Kts

CONDICOES METEOROLOGICAS
WEATHER CONDITIONS
COMENTARIOS
COMMENTS
Local e data L / O examinador
O Candidato O CD do LPE
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