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ASSUNTO: REQUISITOS RELATIVOS A NAVEGACAO BASEADA NO DESEMPENHO

1. INTRODUGCAO

As estratégias evolutivas no ambito do espago aéreo visam a modernizagao
dos sistemas de gestdo do trafego aéreo, com o propésito de reduzir
substancialmente o nimero de potenciais conflitos entre os utilizadores, de
aumentar a possibilidade das aeronaves voarem em rotas mais diretas, de
incrementar a eficiéncia das rotas de partida e de chegada no espago aéreo
terminal, bem como de adotar técnicas de gestdo que otimizem as

capacidades dos servigos de trafego aéreo no ar e no solo.

Neste contexto, as especificagbes da Organizagdo da Aviagdo Civil
Internacional sobre o conceito performance-based navigation (PBN), ou seja,
navegagao baseada no desempenho, oferecem uma grande oportunidade
para o futuro desenvolvimento da mesma, no ambito do espaco aéreo, com

vista a uma maior seguranga, eficiéncia e capacidade.

Contudo, a implementagdo da PBN, enquanto ferramenta com
especificagbes que comportam uma complexa aplicagdo, gera a
necessidade do estabelecimento de regulamentagéo que permita a fixagéo

de parametros dentro dos quais a PBN pode ser utilizada.
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OBJETIVO

A presente Circular de Informacao Aeronautica (CIA) estabelece os
requisitos relativos a navegacao baseada no desempenho.

AMBITO DE APLICAGAO

A presente CIA aplica-se a todas as entidades que utilizam ou publicam
requisitos aplicaveis as rotas dos servigcos de trafego aéreo, incluindo a rota
padrao de chegada, a rota padrao de saida, as cartas de aproximagéao com
regras de voo por instrumentos baseadas na navegagdo de area ou no
desempenho de navegacgao requerida.

A presente CIA nao se aplica as aproximagdes de precisdo e aos sistemas
de aterragem ILS (sistema de aterragem por instrumentos), MLS (sistema de
aterragem por micro-ondas) e GLS (sistema de aterragem por GNSS, ou
seja, por um sistema global de navegacao por satélite), porque os mesmos
ndo estdo incluidos no conceito de PBN (navegacdo baseada no
desempenho), na medida em que nao se baseiam em técnicas de

navegacao regional.

DATA DE ENTRADA EM VIGOR

A presente CIA entra em vigor na data da sua publicagao.
DEFINICOES E SIGLAS

Para efeitos da presente CIA, entende-se por:

a) «Aeronautical  Information  Regulation and  Control (AIRAC)»,
regulamentacao e controlo da informagao aeronautica, ou seja, sistema
que tem por objeto a notificacdo antecipada de situagdes, com base em
datas de efetividade comuns, que implicam mudancas importantes nas
praticas operacionais;

b) «Air Traffic Service (ATS)», servicos de trafego aéreo, ou seja, os varios
servicos de informacdo de voo, os servicos de alerta, os servigos
consultivos do trafego aéreo e os servigos de ATC (servigos de controlo

regional, de aproximacao e de aerédromo);
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C) «Aircraft-Based Augmentation System (ABAS)», sistema de aumento
baseado na aeronave;

d) «Approach (APCH)», aproximacao, ou seja, trajetéria efetuada por uma
aeronave na preparacao para a aterragem,;

e) «Area Navigation (RNAV)», navegagdo regional, ou seja, método de
navegacao que permite a operagdo de uma aeronave em qualquer
trajetoria de voo desejada, dentro da cobertura das ajudas & navegagéo
localizadas no solo ou no espacgo, ou dentro dos limites da capacidade
das ajudas proprias da aeronave ou a combinacgédo destas;

f) «Barometric Vertical Navigation (VNAV)», navegacao vertical barométrica.

g) «Distance Measuring Equipment (DME)», equipamento de medicdo de
distancias;

h) «Especificagdo de navegacgédo», conjunto de requisitos da aeronave e do
pessoal de voo necessarios para suportar operagbes baseadas no
desempenho da navegagao, no interior de determinado espaco aéreo;

i) «Especificacado RNAV», especificagdo de navegacdo baseada na
navegacao regional que nao inclui o requisito de monitorizagdo de
desempenho e de alerta, identificado através do prefixo RNAV (RNAV 5,
RNAV 1);

J) «Especificaggo RNP», especificagdo de navegagdo baseada na
navegacao regional que inclui os requisitos para monitorizacdo do
desempenho e alerta, identificados através do prefixo RNP (RNP 4, RNP
APCH);

k) «Global Navigation Satellite System (GNSS)», sistema global de
navegacao por satélite, ou seja, o sistema mundial de determinacédo da
posicdo e da hora que inclui uma ou mais constelagbes de satélites,
recetores de aeronaves e os sistemas de monitorizagao de integridade
incrementados para suporte do desempenho de navegacéo requerido em
relagéo a operacao pretendida;

l) «Global Positioning System (GPS)», sistema global de posicionamento;

m)«GNSS Landing System (GLS)», sistema de aterragem por GNSS;

n) «INAC, I. P.», Instituto Nacional de Aviagao Civil, Instituto Publico;

o) «Instrument Landing System (ILS)», sistema de aterragem por
instrumentos;
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p) «Lateral Navigation (LNAV)», navegagao lateral, ou seja, guiamento
lateral assegurado por um sistema global de navegagédo por satélite
basico;

q) «Lateral Navigation/Vertical Navigation (LNAV/VNAV)», navegacgao
vertical, ou seja, guiamento lateral assegurado por um sistema global de
navegacao por satelite basico e guiamento vertical assegurado por
navegacao baromeétrica;

r) «Localizer Performance with Vertical Guidance (LPV)», desempenho de
localizagdo com guiamento vertical, ou seja, guiamento lateral e vertical
assegurado por um sistema global de navegacao por satélite aumentado;

s) «Microwave Landing System (MLS)», sistema de aterragem por micro-
ondas;

t) «Performance-Based Navigation (PBN)», navegacdo baseada no
desempenho, ou seja, navegacao regional assente nos requisitos de
desempenho definidos para as aeronaves que operam numa rota ATS, de
acordo com um procedimento de aproximagédo por instrumentos ou num
espaco aéreo designado;

u) «Procedures for Air Navigation Services - Aircraft Operations (PANS-
OPS)», o documento da OACI relativo a operagbes de aeronaves e
constituido por dois volumes (volume | - Flight Procedures; volume Il -
Construction of Visual and Instrument Flight Procedures);

v) «Receiver Autonomous Integrity Monitoring (RAIM)», recetor com
monitorizacao auténoma de integridade, ou seja, uma forma de ABAS, em
que um recetor ou processador GNSS determina a integridade dos sinais
GNSS utilizando apenas o GPS, ou sinais GPS ampliados com a altitude
(ajuda barométrica);

w) «Required Navigation Performance (RNP)», desempenho de navegacéo
exigido;

x) «RNP Avancgado», especificacdo de navegagdo que abrange diversas
fases do voo;

y) «Standard Instrument Arrival (STAR)», rota padrao de chegada, ou seja,
uma rota de chegada designada em IFR que liga um ponto significativo,
normalmente numa rota ATS com outro ponto a partir do qual se pode
iniciar um procedimento publicado de aproximacao por instrumentos;
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z) «Standard Instrument Departure (SID)», rota padrao de partida, ou seja,
uma rota de partida designada em IFR (voo por instrumentos) que liga o
aerédromo ou uma pista especifica do aerédromo a um ponto significante
especificado, normalmente numa rota ATS designada, na qual se inicia a

fase em rota de um voo.
DESCRICAO
REQUISITOS DA NAVEGAC_;AO BASEADA NO DESEMPENHO

A PBN especifica os requisitos de desempenho do sistema RNAV para as
aeronaves que operam numa rota ATS, num procedimento de aproximacéo

e de partida por instrumentos e num espaco aéreo especifico.
A PBN esta dependente do cumprimento dos seguintes requisitos:

a) Requisitos gerais:

i) Instalagdo a bordo da aeronave do sistema RNAV aprovado para
atender aos requisitos funcionais e de desempenho de navegacéo
especificada para operagées RNAV ou RNP num determinado espaco
aéreo;

ii) Cumprimento, por parte das tripulagbes de voo, dos requisitos
operacionais previstos na alinea b);

iii) Determinag&o do espaco aéreo que inclua operagées RNAV ou RNP;

iv) Disponibilidade de uma infraestrutura adequada de auxilio & navegagao
de area;

b) Requisitos operacionais - a realizagéo de aproximagdées RNAV por GNSS
exige o cumprimento dos seguintes requisitos:

i) O estado do operador ou do registo da aeronave, conforme apropriado,
deve autorizar a utilizagao do equipamento RNAV por GNSS;

ii) O procedimento deve definir a posi¢ao de todas as ajudas a navegagéo
€ 0s pontos de rota exigidos para a aproximagéo de no-preciséo;

iii) A informagao armazenada na base de dados deve ser apresentada ao
piloto pela ordem apresentada na carta de aproximagdo de nao-

preciséo publicada;
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iv)O procedimento deve ser incluido na base de dados de navegacgao,
que deve conter a informacéo atualizada de acordo com o sistema
AIRAC para a aproximagao de nao-precisao e ser protegida de forma a
nao ser modificada pelo operador ou pela tripulagéo;

v) No aerédromo alternante de destino deve ser selecionado um
procedimento de aproximagao por instrumentos convencional;

¢) Requisitos de aproximagdes:

i) Com o objetivo de evitar que em certas circunstancias os utilizadores
sejam impedidos de aterrar nos seus aerédromos de destino e tenham
que prosseguir para pontos de espera ou aerédromos alternantes
devido a indisponibilidade do procedimento de aproximagao RNAV por
GNSS, por deficiente cobertura dos satélites, os pilotos devem fornecer
informacgéo quando a qualidade do sinal da constelagdao de satélites
néao seja suficiente para o procedimento de aproximagéo planeado;

i) A informacgéo relacionada com a deficiente cobertura de satélites deve
ser transmitida para o 6rgao ATS apropriado;

iif) A realizagdo do procedimento de aproximagdo deve ser baseada na
informagé&o da disponibilidade do sinal GNSS recebido a bordo da
aeronave pela funcao RAIM ou por fungdo equivalente;

d) Requisitos adicionais:

i) Uma aproximacado RNAV por GNSS s6 deve ser voada se estiver
inserida na base de dados de navegacgao da aeronave;

i) Os pilotos devem verificar os pontos de rota da aproximagao através da
verificagdo das respetivas coordenadas ou assegurando que os
azimutes e as distancias entre os pontos de rota sao consistentes com
os dados da carta de aproximagao;

iif) Os pilotos que tenham informado o 6rgao ATS da sua intencao de voar
um procedimento de aproximagdo RNAV por GNSS e, em voo, a
previsdo RAIM indicar que a fungcdo RAIM nao esta disponivel a hora
prevista para aproximacgéao, devem, logo que possivel, informar o érgéao
ATS e especificar as suas intengbes, e surgindo um alerta RAIM,
quando a aeronave esta estabilizada na trajetéria de aproximacao final,

o piloto néo deve continuar a aproximagédo com guiamento GNSS;
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e) Requisitos de desempenho:

i) Sao definidos em termos de preciséo, de integridade, de continuidade,
de disponibilidade e de funcionalidades necessarias para a operagao
num espacgo aéreo;

ii) Encontram-se identificados nas especificagbes de navegacdo, nas
quais se referem os sensores e 0s equipamentos que podem ser
empregues para satisfagdo dos mesmos.

TIPOS DE ESPECIFICAGOES DE NAVEGACAO
As especificagdes de navegagao dividem-se em:

a) Especificagdes RNP;
b) Especificagdes RNAV.

Na especificacdo RNP s&o estabelecidos requisitos de monitorizagao e de
alerta de desempenho a bordo da aeronave, sendo a mesma designada
como RNP X, em que X é o afastamento maximo, dado em milhas nauticas

(MN), em relagéo a posigao pretendida.

Na especificacdo RNAV n&o s&o estabelecidos requisitos de monitorizacéo e
de alerta de desempenho a bordo da aeronave, sendo a mesma designada
por RNAV X, em que X é o afastamento maximo, dado em milhas nauticas
(MN), em relagéo a posigao pretendida.

INCORPORAGCAO DO CONCEITO DE NAVEGAGAO BASEADA NO
DESEMPENHO

O INAC, 1. P. acolhe o conceito de PBN tal como descrito pela Organizacao
da Aviagédo Civil Internacional no Doc. 9613 (Manual PBN), nos termos do
qual os requisitos de desempenho do sistema RNAV da aeronave sio
definidos em termos de precisao, de integridade, de disponibilidade, de
continuidade e de funcionalidade necessarios para as operagdes propostas,
no contexto de um conceito particular de espago aéreo, quando se apoiarem
numa estrutura de navegagéo apropriada, representando uma mudanga da
navegagao baseada em sensores para uma navegacdo baseada no
desempenho.
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Os requisitos de desempenho referidos no numero anterior séo identificados
nas especificagdes de navegacao, que também identificam a escolha dos
sensores de navegacdo e o equipamento que pode ser utilizado para

responder aos requisitos de desempenho.

Qualquer nova rota ATS, incluindo os SID, os STAR e o procedimento de
aproximagao por instrumentos, baseados em técnicas de navegagdo
regional, devem utilizar a especificagdo PBN apropriada a situagdo e ser
conformes com as especificagdes contidas no Doc. 9613 da Organizagao da
Aviagao Civil Internacional (Manual PBN), bem como com os critérios para
concegao publicados no Doc. 8168 PANS OPS para voos por instrumentos

de voo, complementados por regulamentagao nacional ou comunitaria.

A concecao de procedimentos mistos, nomeadamente, dos procedimentos
convencionais e dos procedimentos RNAV com a mesma designacao de
procedimento nao pode ser aprovada pelo INAC, |. P..

ESPECIFICACOES DE NAVEGAGCAO PARA ROTA

Todas as rotas ATS devem aplicar a especificacdo de navegacdao RNAV 5,
exceto nos casos em que seja aplicado um padrdao mais elevado,
nomeadamente, RNAV 2, RNAV 1, RNP 4, RNP 2, RNP 1 e RNP Avancgado.

PROCEDIMENTOS PARA O ESPAGO AEREO TERMINAL

Os STAR convencionais devem ser progressivamente eliminados e
substituidos por aproximagcdes RNAV 5 ou procedimentos PBN para
terminal, nomeadamente, RNAV 1, RNP 1 ou RNP Avancado.

Todas as esperas devem ser consideradas como voaveis manualmente,
utilizando um ponto RNAV Gnico como ponto de entrada na espera.

Os SID existentes devem ser progressivamente eliminados e substituidos
por partidas RNAV 1, RNP 1 ou RNP Avancado.

Em todas as pistas por instrumentos podem ser desenvolvidos e publicados
procedimentos de voo por instrumentos RNP APCH.
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As aproximagoes falhadas devem ser concebidas como voaveis com
sistemas RNAV.

As operagbes RNP APCH aplicaveis incluem:

a) LNAV:
b) LNAV/VNAV:
c) LPV.

INFRAESTRUTURAS DE NAVEGAGCAO

As infraestruturas de navegagéo de suporte & PBN no solo ou no espaco
devem ter capacidade de suportar os requisitos de precisdo, de integridade,
de continuidade e de disponibilidade associados a aplicagao PBN
implementada dentro da area de cobertura de um espago aéreo especifico.

REVERSAO DE OPERAGAO DE DESEMPENHO DE NAVEGACAO
EXIGIDO PARA A NAVEGAGCAO REGIONAL

Na concegédo de uma aplicagdo de acordo com os principios RNP,
constantes do Doc. 9613 da Organizagdo da Aviacdo Civil Internacional
(Manual PBN) é exigido que as aeronaves tenham capacidade de

monitorizagao de desempenho e de alerta.

A entidade responsavel pela concegdo deve considerar a possibilidade de
perda de monitorizagdo e de alerta e a reversdo para o estado RNAV, em
particular, a disponibilizagdo de uma infraestrutura de navegacdo GNSS ou
ter cobertura dupla de DME.

A entidade responsavel pela concecdo deve considerar, também, a
capacidade de a infraestrutura garantir a continuidade do servigo para
operagdo RNP, que deve ser avaliada através de uma avaliagdo de
seguranga.
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AVALIACAO DE SEGURANCA

As caracteristicas de desempenho que devem ser consideradas na

avaliacdo de seguranga sdo, nomeadamente, as seguintes:

a) O desempenho da aeronave;

b) A falha dos sistemas de navegacao das aeronaves;

¢) As infraestruturas, incluindo a falha no ambiente da infraestrutura de
ajudas a navegacao, bem como o nivel de redundancia das ajudas a
navegacao e o contributo da vigilancia ATS e das comunicacgées.

PROCESSO DE APROVACAO

Antes da entrada em vigor das rotas ou dos procedimentos previstos no Doc.
9613 da Organizagédo da Aviagdo Civil Internacional (Manual PBN), devem
ser observados os seguintes procedimentos para aprovacgao pelo INAC, |. P.,
nos termos da alinea f) do n.° 5 do artigo 16.° do Decreto-Lei n.° 145/2007,
de 27 de abril:
a) A descrigao da rota ou outro procedimento, incluindo propostas do tipo de
desempenho requerido;
b) O pedido de aprovagao acompanhado de:
i) Fundamentacdo com base no estabelecido no Doc. 9613 da
Organizacéo da Aviagao Civil Internacional (Manual PBN);
if) Documentagéo que evidencie a realizagdo da necessaria avaliagao
de seguranca.

ORIENTAGOES

Todas as orientagbes relativas a PBN podem ser obtidas através do Doc.
9613 da Organizacao da Aviagao Civil Internacional (Manual PBN).



11/11 (CIA39/13)

LEGISLACAO E DOCUMENTAGAO TECNICA APLICAVEL

— Anexo 11, “Air Traffic Services”, Capitulo 2 “General’, Secgdo 2.7
“Performance-based navigation (PBN) operations” da Organizacédo da
Aviacao Civil Internacional;

— Documento 9613 da Organizagao da Aviagao Civil Internacional (Manual
PBN);

— Regulamento de Execucdo (UE) n.° 1035/2011da Comissdo de 17 de
outubro de 2011.

O VOGAL DO CONSELHO DIRETIVO

Paulo de Andrade





