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ASSUNTO: SISTEMAS E EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E CALIBRAGCAO

1.0 APLICABILIDADE

Todas as organizagdes de manutengdo que utilizem ferramentas e equipamentos

sujeitos a calibragbes periddicas.

2.0 DATA DE ENTRADA EM VIGOR

A partir da data de entrada em vigor da CTI.

3.0 OBJECTIVO

Esta CTI tem por objectivo dar orientagbes gerais para o estabelecimento e
manutengdo de um sistema de calibragdo efectivo, aceitavel pelo INAC para
cumprimento do exposto no Requisito 145.A.40 (b) do Regulamento (CE)
2042/2003. As organizagbes devem assegurar que todas as ferramentas,
equipamentos e em particular equipamentos de teste, adiante chamados
equipamentos, devem ser controlados e calibrados de acordo com um padr3o oficial
reconhecido e com a frequéncia necessaria para assegurar a sua operacionalidade

e grau de preciséo.




4.0 DESCRICAO

4.1 Introducao

Num sistema de calibragdes, o factor principal é a necessidade de se estabelecer

confianga na precisdo de um equipamento quando este for utilizado.

A frequéncia de calibragdo requerida para qualquer equipamento deve assegurar a

sua disponibilidade face a sua utilizagao prevista.
Em todo caso, os principios aplicaveis poderdo ser um dos seguintes:

- Os principios especificados pelo fabricante ou organizacdes de projectos

- A norma internacional / nacional aplicavel ao equipamento

4.2 A necessidade de consisténcia entre medigdes efectuadas, quer em locais
diferentes, quer por meios técnicos diferentes, obriga 4 utilizagdo de normas na sua
calibragéo, garantindo deste modo a rastreabilidade das medigdes efectuadas a

padrdes normalizados.

4.3 Quando n&o existirem recomendagdes para os padrées de calibragdo ou estes
ndo se encontrem especificados, a calibragdo deve ser efectuada de acordo com a
norma NP EN 30012-1. Sempre que existam recomendagées ou normas especificas

aplicaveis e reconhecidas estas podem servir como referencial.

Laboratorios acreditados, reconhecidos pelo sistema portugués de qualidade, ao
abrigo das normas NP EN ISO/IEC 17025, sdo exemplos de entidades reconhecidas

pelo INAC para prestacdo de servigos de calibragéo.



4.4 Procedimento para Controlo

4.4.1 Os equipamentos que requerem calibragido sdo aqueles que sdo necessarios
para efectuar medigbes ou testes numa aeronave, sistema ou componente com
limites definidos conforme especificado na documentagéo técnica do detentor do

certificado tipo.

4.4.2 A organizagdo de manutengéo deve elaborar procedimentos para controlo de
inspecgoes, verificagbes e, sempre que apropriado, para calibragdo desses itens
numa base regular e para indicar ao utilizador que o item se encontra coberto por

um intervalo inspecgao, verificagdo ou calibrago.

4.4.3 Devera ser desenvolvido um plano para inspecgéo, verificagdo ou calibragdo

periddica, de modo a assegurar que os equipamentos se encontram dentro dos

critérios de calibragao.

4.4.4 Os intervalos em que devem ser efectuadas as calibragdes, podem variar com
a natureza do equipamento, as condigdes em que ¢é utilizado e as consequéncias de
resultados incorrectos. Os intervalos de inspecgéo, verificagdo ou calibragdo, devem
ser definidos de acordo com as instrugdes do fabricante do equipamento, excepto
quando a organizagdo possa demonstrar que ljm intervalo diferente pode ser
aplicado num caso particular. Neste sentido, terd que estar implementado um
sistema de andlise continua dos resultados das calibrages de forma a suportar
alteragbes aos intervalos recomendados pelos fabricantes. Os intervalos serdo tais
que permitem, com determinada certeza, a re-calibragdo antes de potencialmente
existir a probabilidade de degradagdo dos resultados das medigdes produzidas. Os
periodos iniciais de calibragdo a ser estabelecidos serdo estimados por via da
informag&o dos fabricantes ou por outro modo reconhecidamente aceite, tais como

periodos definidos para equipamentos semelhantes pela organizagdo ou por outros

laboratorios.



4.4.5 Os equipamentos sujeitos a calibragdo periddica deverdo estar claramente
rotulados e contendo a data da proxima inspeccao, verificagdo ou calibragdo e
indicando a situag@o de estado utilizavel, quando este ndo for evidente. Qualquer
equipamento de medi¢do disponivel ao uso que ndo requeira calibragdo tera de
encontrar-se devidamente identificado, referindo que nao requer calibragdo. O

eventual estado “fora de servigo” tera também de ser claramente identificado.

4.4.6 Qualquer equipamento cuja aptiddo ao uso esteja em dudvida, devera ser
removido do servigo e etiquetado em conformidade e segregado, sempre que
aplicavel. Este equipamento ndo podera retornar ao servigo enquanto as razdes de

tal impossibilidade ndo forem eliminadas e a sua calibragdo seja revalidada.

Sempre que seja detectado que o resultado de determinada calibrag3o, antes de
qualquer accdo de ajuste ou reparagdo, indique o risco de existirem erros
significativos em medigbes efectuadas anteriormente, devem ser tomadas as acgbes
correctivas necessarias. Para este efeito, considera-se que quando se detecta que o
equipamento esteja fora de calibragdo, a totalidade das medigdes efectuadas por
esse equipamento desde o momento da ultima calibragado valida se encontram nao

conformes, desde que nada assegure o contrario.

4.4.7 A organizagdo devera manter os registos das calibragbes periédicas de forma
a demonstrar-se que o equipamento é capaz de funcionar dentro dos limites
determinados. O ambito dos registos a manter depende dos padrdes utilizados e da
natureza do equipamento. O sistema de registo deve também permitir que seja
utilizado em casos de disputas, ou reclamagdes de garantias, mas também deve
permitir o estudo de periodos de calibragdo ea detecgao eventual da degradagao do
equipamento, pela evolugédo do seu comportamento. Esses dados sdo a base para o

desenvolvimento de intervalos de calibragdo eficientes.

Os certificados de calibragdo ou registos devem conter, no minimo, a seguinte

informacao para equipamento calibrado:

* ldentificagdo do equipamento (nimero de série, marca , modelo e fabricante)

e Normalizagéo e procedimentos usados




e Rastreabilidade aos padroes relativos, nacionais ou internacionais, ou caso
nao existam, referéncia ao método de calibragdo ou verificagdo

e Resultados obtidos, ap6s calibragdo e , se aplicavel, antes de qualquer ajuste

¢ Incerteza da medicao

¢ Intervalo de calibragao

e Limites de erro maximo permissivel, para aceitagdo do equipamento e o seu
método de determinagao, cujo calculo integre a incerteza de calibragéo

e Informagéo sobre eventual limitagdo de utilizagdo

e Condi¢oes ambientais

e Detalhes de operagdes de manutengdo

e A identificagdo da entidade emissora, de intervenientes e, se aplicavel, a
autoridade, segundo a qual o documento é emitido

¢ lIdentificagéo Unica do documento de registo

e Data em que a calibragao ocorreu .

4.4.8 Os equipamentos necessitam ser calibrados, transportados e armazenados
sob condigbes compativeis com o tipo de equipamento para assegurar que a
preciséo néo é afectada. Os equipamentos devem ser manuseados adequadamente
e também estar protegidos de ajustes inopinados, se aplicavel, que invalidem

resultados de medigdes.

4.4.9 Apesar de ndo servir como substituto de uma calibragdo, a confianga relativa
de que determinado equipamento continua a medir correctamente, pode ser obtida
pelo uso de uma norma ou procedimento de verificagdo, que o utilizador pode fazer.
Isto demonstrara se os valores verificados, pelo equipamento, ou sob as condi¢des
da verificagdo, continuam a funcionar correctamente. O equipamento de verificagdo
devera ser calibrado de forma a que os resultados obtidos podem, em confianga, ser

atribuidos ao instrumento e n3o a alteragdes no método de verificagio.

Os registos de toda a actividade relacionada tém de manter-se durante um periodo

que se encontre de acordo com a regulamentagao aplicavel.
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5.0 DOCUMENTACAO DE REFERENCIA

-Regulamento EU 2042/2003;

-VIM- Vocabulario internacional de metrologia;

-NPENISO 17025-Requisitos gerais de competéncia para Laboratérios de ensaio e
calibragao;

-NPEN30012-1-Requisitos de garantia de qualidade para o equipamento de
medigao;

-NPENISO9001- Sistemas de Gestado da qualidade.

6.0 OBSERVACOES

Esta CTI anula e substitui a OTE 66/79 de 16/07/79
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