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ASSUNTO: NOTAM GNSS

OBJECTIVO

A presente Circular de Informacdo Aeronautica (CIA) tem por objectivo descrever o
processo de publicacdo de NOTAM GNSS pelos Servicos de Informacdo Aerondutica
da NAV Portugal E.P.E. para que os operadores possam planear 0s seus voos com
destino a aerddromos no territorio nacional com procedimentos GNSS.

AMBITO DE APLICACAO

A presente CIA aplica-se aos operadores de aeronaves que operam como Trafego
Aéreo Geral e pretendam efectuar procedimentos de aproximagdo por instrumentos
de n&o-precisdo baseados em RNAV (GNSS), bem como aos prestadores de
servicos de navegacao aérea envolvidos na prestacao desses procedimentos.

DATA DE ENTRADA EM VIGOR

A presente CIA entra em vigor a 21 de Agosto de 2009.

CANCELAMENTO OU SUBSTITUICAO

Nada a referir.

DEFINICOES
AFS (Aeronautical Fixed Service) — Servigo Fixo Aeronautico

DFS (Deutsche Flugsicherung Gmbh) — Prestador de Servicos de Navegacao
Aérea da Alemanha;

GDOP (Geometric Dilution of Precision) — Diluicdo Geométrica de Precisao
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GNSS (Global Navigation Satellite System) — Sistema Global de Navegacao por
Satélites, sistema mundial de determinacdo de posi¢ao e hora que inclui uma
ou mais constelacdes de satélites, receptores de aeronaves e sistemas de
monitorizacdo de integridade, incrementados tanto quanto necessario para

suporte do desempenho de navegacédo requerido em relacdo a operacao
pretendida.

GPS (Global Positioning System) — Sistema Global de Posicionamento
IFR (Instrument Flight Rules)- Regras de voo por Instrumentos
NOF (International NOTAM Office) — Centro Internacional NOTAM

NOTAM (Notice to Airmen) — Aviso difundido por meios de telecomunicagbes
contendo informacéo relativa ao estabelecimento, as condi¢des ou alteracdes
de qualquer instalacdo aeronautica, servico, procedimento ou perigo, cujo
conhecimento atempado é essencial para o pessoal das operac¢des de voo.

NPA (Non-precision approach) — Procedimento de aproximacao de nao-precisao,
um procedimento de aproximacdo por instrumentos que utiliza guiamento
lateral, mas néo utiliza guiamento vertical.

RAIM (Receiver Autonomous Integrity Monitoring) — Receptor com monitorizacao
autobnoma de integridade, técnica através da qual um receptor/processador
GNSS determina a integridade do sinal GNSS

DESCRICAO

1. Actualmente, assiste-se ao aumento do uso de navegacdo por satélite e, neste
contexto, a NAV Portugal E.P.E., com a aprovacdo do INAC I.P., iniciou a
implementacdo de procedimentos de aproximacdo de n&o-precisdo baseados em
GNSS. Estes procedimentos compreendem aproximacdes de n&o-precisdo e
procedimentos de aproximagao para aterragem.

2. Limitacdes da constelacdo GPS

Os satélites GPS (pelo menos 24) giram em volta da Terra em diferentes orbitas,
contribuindo para que o numero e constelacdo de satélites que um utilizador pode
usar se alterem constantemente.

Cada receptor necessita de certa qualidade minima da constelacéo de satélites para
efeitos de navegacgéao (a denominada GDOP).

As exigéncias relativas a geometria da constelacdo aumentam quanto mais elevados
forem os requisitos de precisao. Isto significa que nem todos os satélites disponiveis
podem ser utilizados, tendo em conta que alguns satélites podem estar
temporariamente fora de servico devido a ac¢cfes de manutencdo e, em alguns
casos, falhar.

Resultam destes factos, limitacdes da constelagcdo GPS para efeitos de navegacéo
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3. Receptor com monitorizacao autbnoma de integridade (RAIM)

Para a determinacdo simples de uma posicdo € necessaria, pelo menos, uma
cobertura de quatro satélites, dependendo da diluicdo geométrica da precisdo da
constelacdo de satélites.

Este nUmero pode ser aumentado sempre que estejamos confrontados com uma
geometria de satélite limitada.

Para além de determinar a posicdo, por razbes de seguranga, 0S receptores
aeronauticos possuidores de licenca, verificam também os sinais de satélites
recebidos - RAIM.

Esta verificacdo necessita de, pelo menos, um satélite adicional para que o nimero
minimo de satélites GPS requeridos por um receptor aeronautico aumente para cinco.

4. Previsdo RAIM

A cobertura com capacidade de recepcéao requerida, de pelo menos 5 satélites, nem
sempre é possivel de obter com a actual constelacdo GPS.

Os periodos de indisponibilidade estéo sujeitos a extensas flutuacdes e dependem de
variados parametros. Esses periodos de indisponibilidade podem ser afectados por
alteracdes e dependem do lugar da recepcéo e tipo de receptor usado.

Durante o voo, em momento anterior a realizacdo do procedimento aproximacao
GNSS seleccionado, o receptor a bordo da aeronave verifica se a disponibilidade dos
satélites é suficiente a hora estimada de aproximacao (esta capacidade do receptor é
denominada “Previsdo RAIM”).

Se a disponibilidade de satélites ndo for suficiente, o piloto ndo devera efectuar a
aproximacao seleccionada.

Para evitar situagcdes em que o utilizador GPS € incapaz de executar o procedimento
seleccionado devido a uma geometria de satélite limitada, os pilotos devem, antes da
realizacdo do voo, verificar a disponibilidade dos satélites, atento o procedimento de
aproximacéo que pretendem executar no destino.

O Servico de Informacdo GPS da NAV Portugal E.P.E. cumpre as exigéncias
estabelecidas em Portugal.

5. Servico de informacdo GPS da NAV Portugal E.P.E.

A DFS implementou um sistema para previsao da disponibilidade GPS.

Este sistema verifica se as exigéncias relativas a constelacdo para a execuc¢do de
procedimentos estdo cumpridas no momento da efectiva execucdo dos mesmos
(Previsdo RAIM).
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Todo o trabalho de manutencéo levado a efeito nos satélites também esta incluido no
sistema.

As previsdes estao disponiveis regularmente a intervalos de 24 horas com uma janela
de previséo de 48 horas.

Se o estado do satélite repentinamente se alterar dentro da janela mais antiga, uma
nova previsao sera efectuada.

A informacado derivada do sistema de previsdo RAIM, i. e. Inoperacionalidade GPS
RAIM nos aerédromos com duracéo igual ou superior a 5 (cinco) minutos determina a
emissao de um NOTAM.

A NAV Portugal E.P.E. firmou um acordo com a DFS para que esta forneca as
Previsbes RAIM para os aer6dromos portugueses, situacdo que permite a recepcao
diaria de previsdes através do AFS.

Se a indisponibilidade GPS estiver prevista para um aerédromo portugués com
procedimentos GNSS publicados, um NOTAM sera emitido na respectiva série do
aerédromo em causa.

6. Publicacdo de NOTAM

Se a previsdo RAIM recebida da DFS contiver periodos de indisponibilidade, o NOF
portugués publicarda um NOTAM contendo o periodo(s) de tempo durante o qual GPS
RAIM néo estara disponivel num aerédromo especifico.

A publicacdo do NOTAM referente a indisponibilidade RAIM comeca em
DDMMMYYYY e sera publicado na série NOTAM relativa a esse aerodromo (REF
AIP GEN 3.1.3.4).

O formato de NOTAM sera, nomeadamente, como se segue:

* Q codigo (codigo relativo a assunto): GA (operacdo GNSS especifica para
aerdédromos).

* Q codigo (codigo relativo a condi¢des): LT (Limitado...)

Exemplo de um NOTAM relativo a indisponibilidade das fungées RAIM no Aerédromo
Vila Real (LPVR):

» 01 de Agosto de 2009 das 04H48 as 05HO05.
» 01 de Agosto de 2009 das 13H23 as 13H44.

(A2162/09 NOTAMN

Q) LPPC/QGALT/I/NBO/A/000/999/4116N00743W005

A) LPVR B) 0908010448 C) 0908011344

E) GPS RAIM INDISPONIVEL PARA APROXIMACAO DE NAO-PRECISAO
01 AGOSTO 0448-0505

01AGOSTO 1323-1344
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7. Informacdo antes do voo

Todos os NOTAM relacionados com restricdes ao uso de procedimentos GNSS serao
incluidos em toda a informacg&o antes do voo, nos respectivos aeroportos, para voos
de acordo com regras de voo IFR.

O Vogal do Conselho Directivo

L&L@J:

Anacleto Santos



