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ASSUNTO: Metodologia de obtencao, atualizacao e fornecimento de dados de
declinacao magnética ao Prestador de Servicos de Informacao
Aeronautica

INTRODUCAO

A declinacao magnética € um dado aeronautico disponibilizado nas Publica¢des
de Informacdo Aeronautica, relativamente a aerddromos, heliportos, ajudas-radio
e cartas aeronauticas, e esta sujeito a requisitos de exatidao, resolucao e
integridade, em conformidade com o estabelecido a nivel internacional no Anexo
15 - (Aeronautical Information Services) a Convencao sobre Aviacdao Civil
Internacional e no Documento da Organizacdo da Aviacdao Civil internacional
(OACI) 10066 (Procedures for Air Navigation Services, Aeronautical Information
Management) e ao nivel da Unido Europeia no Regulamento (UE) n.° 73/2010, da
Comissdo, de 26 de janeiro de 2010.

Um operador de aer6dromo é responsavel por garantir que os dados e informacao
aeronautica relativos aos aerodromos sob sua gestao, divulgados nas Publicacoes
de Informacdo Aeronautica, sdao corretos e estao atualizados, em conformidade
com o disposto na alinea f) do artigo 19.° («Obrigacdes do operador de
aerédromo») do Decreto-Lei n.° 186/2007, de 10 de maio, alterado pelo Decreto-
Lei n.° 55/2010, de 31 de maio e com a norma ADR.OPS.A.005 («Dados do
aerodromo») do Anexo IV do Regulamento (UE) n.° 139/2014 da Comissdo de 12
de fevereiro de 2014 (alterado pelo Regulamento (UE) 2018/401, da Comissao).
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Por conseguinte, torna-se necessario informar as entidades originadoras da
metodologia reconhecida para obter e manter atualizado o respetivo valor da
declinacdao magnética, bem como o procedimento de fornecimento dos dados ao
prestador de servicos de informacdo aeronautica.

Paralelamente, importa definir as responsabilidades do prestador de servicos de
informacdo aeronautica com vista a publicacdo de dados de declinacdo magnética
nas Publicacdes de Informacdao Aeronautica relativamente a aerédromos, ajudas-
radio e cartas aeronauticas.

OBJETO

A presente Circular de Informacdo Aeronautica pretende informar as entidades
originadoras, como responsaveis pela atualizacdo e manutencdao dos dados e
informacdo aeronautica dos aerdodromos, heliportos e ajudas-radio e cartas
aeronauticas, do método de obtencio do dado aeronautico da declinacao
magnética, e seu fornecimento ao Prestador de Servicos de Informacao
Aeronautica, para efeitos de publicacao.

DEFINICOES

Para efeitos da presente Circular de Informacdao Aeronautica, sao aplicaveis as
seguintes definicdes:

a) «Catalogo de Dados» - Descricao geral dos dados no ambito da gestao da
Informacao Aeronautica (AIM), que consolida todos os dados que podem ser
recolhidos e mantidos pelo Servico de Informacdo Aerondautica (AIS). O
documento 10066 da OACI - PANS AIM, fornece uma referéncia para origem
de dados aeronauticos e requisitos de publicacao.

b) «Dados aeronauticos» - uma representacao de factos, conceitos ou instrucdes
aeronauticas de um modo formalizado, adequado a comunicacao,
interpretacao ou processamento;

c¢) «Declinacdo magnética ou Variacdo Magnética» - Diferenca angular entre o
Norte Geografico e o Norte Magnético sendo, por convencao, positiva para
Este;

d) «Manual VFR» - publicacao emitida pelo prestador de servicos de informacao
aeronautica em nome do Estado portugués, que contém informacao
aeronautica de carater duradouro, destinada a navegacao aérea segundo as
regras de voo visual;
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e) «Metadados» - dados relativos a dados;

f) «Operador de aeré6dromo» - o titular do certificado de aer6dromo;

g) «Originacdo de dados» - criacdo de um novo elemento de dados, incluindo o
valor que lhe esta associado, alteracao do valor de um elemento de dados
existente ou eliminacdo de um elemento de dados existente;

h) «Originador de dados aeronauticos» - entidade responsavel pela originacao
de dados aeronauticos para publicacdo em IAIP, cartas aeronauticas e Manual
VFR;

i) «Publicacao de Informacao Aeronautica (AIP)» - Uma publicacdo emitida por
ou com a autoridade de um Estado, contendo informacdes aeronauticas de
carater duradouro, essenciais a navegacao aérea;

j) «Publicacdes de Informacdo Aerondutica» - AIP PORTUGAL e Manual VFR;

k) «Servico de Informacdao Aeronautica» - Servico responsavel por organizar e
publicar as informacdes aeronauticas na forma de um Pacote Integrado de
Informacao Aeronautica. Em Portugal o AIS é prestado pela NAV Portugal,
E.P.E.;

I) «Servico de originacao e fornecimento de dados de levantamentos» - Servico
prestado por uma entidade de levantamento de dados de acordo com o
Regulamento (UE) n.° 73/2010, da Comissao, de 26 de janeiro de 2010, com
a CIA INAC n.° 40/2013,n.°06/2015, n.° 09/2015 e CIA ANAC n.° 04/2018;

m) «Variacdo Anual ou Secular» - Varia¢des lentas na declinacdo magnética com
origem no interior do nucleo externo do Planeta Terra;

4. SIGLAS

a) «AlP» - Publicacao de Informacao Aerondutica;

b) «AlS» - Aeronautical Information Service - Servico de Informacao Aeronautica;

c) «AISP» - Prestador de Servicos de Informacao Aerondutica;

d) «ANAC» - Autoridade Nacional da Aviacao Civil;

e) «CIA» - Circular de Informacado Aeronautica;

f) «CSV» - Comma-Separated Value;

g) «DGC» - Defence Geographic Centre;

h) «DOC» - Documento;

i) «lAIP» - Pacote de Informacao Aeronautica Integrada;

j) «ICAO» - Internacional Civil Aviation Organization;
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k) «IHO» - Organizacdo Hidrografica Internacional.

[) «NGA» - National Geospatial-Intelligence Agency;

m) «OACl» - Organizacao da Aviacao Civil Internacional;

n) «OTAN» - Organizacao do Tratado do Atlantico Norte;

0) «PANS AIM» - Procedures for Air Navigation Services — Aeronautical
Information Management;

p) «PDF» - Portable Document Format;

d) «RIV» - Regido de Informacao de Voo;

r) «UE» - Unido Europeia;

s) «WMM» - World Magnetic Model - Modelo Magnético Mundial.

5. AMBITO DE APLICACAO
5.1. A presente Circular de Informacdo Aeronautica aplica-se as seguintes
entidades:
a) Operadores de aerédromos civis, incluindo os heliportos;
b) Entidades gestoras de estruturas e sistemas de navegacao aérea civis;

¢) Entidade gestora de sistemas de navegacdo aérea civis respeitantes as
Regides de Informacao de Voo (RIV) sob a responsabilidade de Portugal,

d) Prestador de Servicos de Informacao Aeronautica;

e) Prestadores de Servicos de Navegacao Aérea;

f) Entidades publicas ou privadas que prestem servicos de originacao e
fornecimento de dados de levantamentos, nomeadamente fornecedores de

dados geomagnéticos (ex. Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I. P.
(IPMA)")

10 IPMA estd (...) investido nas funcdes de “Autoridade nacional nos dominios (...) do geomagnetismo - de acordo com
o n. °1 do Artigo 3° do Decreto-Lei n.° 68/2012 de 20 de marco.
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5.2. Sao responsaveis pela obtencao, atualizacdo e fornecimento do valor da
declinacdao magnética ao Prestador de Servicos de Informacdao Aeronautica as
seguintes entidades originadoras:

a) Operador do aerédromo/heliporto, em conformidade com a alinea f) do
artigo 19.° do Decreto-Lei n.° 186/2007, de 10 de maio e da norma
ADR.OPS.A.005 («Dados do aerédromo») do Anexo IV do Regulamento
(UE) n.° 139/2014, da Comissao, de 12 de fevereiro de 2014, conforme
aplicavel: Aeréodromo e ajudas-radio associadas, salvo se definido
legalmente de outro modo ou por acordo entre as partes;

b) Entidade gestora® de Ajudas/Sistemas a Radionavegacao das Regides de
Informacao de Voo (RIV) sob a responsabilidade de Portugal’, conforme
Capitulo 4 do Anexo 15 (Aeronautical Information Services) a Convencao
sobre Aviacao Civil Internacional.

NOTA: Recomenda-se que os responsdveis das pistas de ultraleves procedam
igualmente a atualizacdo e fornecimento dos dados respeitantes a Declinacdo
Magnética das respetivas infraestruturas ao AISP (NAV Portugal E.P.E.), para
efeitos de atualizacdo da informacdo constante no Manual VFR.

6. DESCRICAO

6.1. Métodos de obtencao do valor da declinacao magnética.
a) Levantamento (Survey)

i) As entidades originadoras indicadas no ponto 0. devem obter os
dados aeronauticos da declinacdo magnética através de um
levantamento, executado por entidades identificadas em 5.1. f) ;

ii) Para originar, processar e fornecer os dados aeronauticos ao AISP, a
entidade originadora deve proceder de acordo com os requisitos
estabelecidos no Regulamento (UE) n.° 73/2010 de 26 de janeiro de
2010, e com as indicacoes constantes das CIA n.° 40/2013, n.°
06/2015, n.° 09/2015 e n.° 04/2018, emitidas pela ANAC.

b) World Magnetic Model (WMM)

i) As entidades originadoras, indicadas no ponto 0, podem obter
igualmente o valor de declinacdao magnética, através da utilizacao do
World Magnetic Model;

2 Decreto-Lei n.° 404/98 de 18 de dezembro, Artigo 5° - Objeto da NAV, E.P.
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ii) O WMM é um produto conjunto da National Geospatial-Intelligence
Agency dos Estados Unidos da América e do Defence Geographic
Centre do Reino Unido, sendo o modelo padrdao usado pelo
Departamento de Defesa dos EUA, pelo Ministério da Defesa do Reino
Unido, pela Organizacao do Tratado do Atlantico Norte e pela
Organizacdo Hidrografica Internacional, para sistemas de navegacao,
atitude e rumo que utilizam o campo geomagnético. O WMM é
também amplamente utilizado por sistemas civis de navegacao e
rumo;

iii) O WMM ¢ gerado em intervalos de 5 anos e é reconhecido pela
Autoridade Nacional Portuguesa no dominio do geomagnetismo
(Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I. P.) como aceitavel e
valido na obtencdo do valor de declinacdo magnética para grande
parte de Portugal Continental e do Arquipélago da Madeira;

iv) A utilizacao do WMM para obtencao da declinacdo magnética nao é
valida para aerédromos, heliportos, pistas de ultraleves e ajuda-radio
situados nas zonas de Cascais e Sines, devido a anomalias magnéticas
regionais significativas, e em todo o Arquipélago dos Acores, devido
as anomalias magnéticas inerentes a condicdao vulcanica das ilhas.
Nestas zonas é obrigatério a utilizacao do método de levantamento,
tal como indicado no ponto 6.1. a), para obtencdo do dado de
declinacao magnética;

v) O valor da declinacao magnética é obtido pela entidade responsavel,
através do sitio da internet da National Oceanic And Atmosheric

Administration® e National Centers for Environmental Information
(NCEI) dos Estados Unidos da América, utilizando o método de calculo
disponibilizado na seguinte hiperligacao*;

vi) Os resultados da declinacdo magnética (output) e os elementos
associados a esse dado, devem ser obtidos num ficheiro CSV,
utilizando o WMM, de acordo com o Anexo da presente CIA, da qual
faz parte integrante. Os ficheiros devem ser fornecidos em tempo util
ao Servico de Informacao Aeronautica da NAV Portugal, E.P.E.. De
forma complementar ao ficheiro CSV, pode ser obtido e fornecido um
ficheiro no formato PDF na plataforma acima indicada.

3 https://www.ngdc.noaa.gov/
4 https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml?useFullSite=true
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Fornecimento de dados e metadados ao Prestador de Servicos de
Informacao Aeronautica - NAV Portugal, E.P.E.

a)

9)

Os dados e informacao aeronautica sao fornecidos pelas entidades
originadoras a unidade organica da NAV Portugal, E.P.E. designada poro
DESICA/AIS CENTRAL, através dos procedimentos estabelecidos nos
acordos formais, de acordo com a CIA ANAC 04/2018, de 24 de maio;

No caso de utilizacao do método do WMM, por entidades nao abrangidas
pela CIA ANAC 04/2018 ou ainda sem acordo formal estabelecido, os
dados e metadados obtidos através do procedimento indicado em 6.1 b)
complementado pelo ANEXO da presente CIA, sdao fornecidos ao
mencionado DESICA/AIS CENTRAL da NAV Portugal, E.P.E., por correio
eletronico, sob a forma de anexacdo de ficheiro, devidamente protegido
(CRC 32 ou equivalente);

Além do envio de dados intrinsecos da declinacdo magnética, definidos
no catalogo de dados, conforme CIA ANAC n.° 04/2018, os seguintes
metadados devem ser incluidos na notificacio ao referido DESICA/AIS
CENTRAL;

METADADOS:

1) Servico e nome da pessoa que aprovou os dados para submissao
ao DESICA/AIS CENTRAL;

2) Data em que os dados foram originados;

3) Versdao do WMM em que os dados foram originados.

Periodicidade de atualizacao da Declinacao Magnética

a)

b)

9)

A atualizacdo da declinacdao magnética ocorre no primeiro trimestre dos
anos terminados em 0 ou 5;

Durante o ano de 2020, ap6s a entrada em vigor da presente CIA, devem
as entidades responsaveis proceder a atualizacao imediata dos valores da
declinacdo magnética, excecionalmente fora do periodo definido na
alinea a);

Os dados e informacdoes devem ser fornecidas em tempo util ao
DESICA/AIS CENTRAL da NAV Portugal, E.P.E., de forma a cumprir com as
datas estabelecidas nos ciclos de publicacdo da AIP e Manual VFR.
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Responsabilidades da NAV Portugal, E.P.E. enquanto prestador de
servicos de informacao aeronautica

a) Ao AIS da NAV Portugal, E.P.E., no ambito das suas funcdes, compete
avaliar a qualidade dos dados e notificar o operador do aerédromo,
sempre que sejam detetados erros ou discrepancias nos dados
fornecidos;

b) Em caso de necessidade de suporte na recolha dos dados, os operadores
de aerodromo podem solicitar a colaboracao do AlS, condicionado a
disponibilidade do servico;

c¢) Sempre que seja detetada uma inconsisténcia nos dados ou verifique que
a declinacao magnética ja ndo esta atualizada, deve notificar o respetivo
operador do aerédromo;

d) Caso existam variacoes da crosta terrestre que impliquem a publicacdo
de uma atualizacao intermédia dos valores da declinacdo magnética, deve
informar os operadores dos aer6dromos.

7. REFERENCIAS DOCUMENTAIS

a)

b)

c)

d)

e)

Annex 4 to the Convention on International Civil Aviation - Aeronautical
Charts (Eleventh Edition, July 2009, incorporating Amendment 60);

Annex 11 to the Convention on International Civil Aviation - Air Traffic
Services (Fifteenth Edition, July 2018, incorporating Amendment 51);

Annex 14 to the Convention on International Civil Aviation - Aerodromes,
Volume | Aerodrome Design and Operations (Eighth Edition, July 2018);

Annex 14 to the Convention on International Civil Aviation - Aerodromes,
Volume Il Heliports (Fourth Edition, July 201 3);

Annex 15 to the Convention on International Civil Aviation - Aeronautical
Information Services (Sixteenth Edition, July 2018, incorporating Amendment
40).

CIA INAC 40/2013 de 07 de novembro, «<Formacao do pessoal das entidades
abrangidas pelo Regulamento (UE) n.° 73/2010 da Comissdao, de 26 de
janeiro, encarregado das tarefas de fornecimento de dados aeronauticos ou
de informacio aeronautica no Céu Unico Europeu.»;
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CIA INAC 06/2015 de 27 de fevereiro «Principais disposicoes e datas de
implementacao do Regulamento (UE) n.° 73/2010, da Comissado, de 26 de
janeiro de 2010, que estabelece os requisitos aplicaveis a qualidade dos
dados aeronauticos e da informacdo aeronautica»;

CIA INAC 09/2015 de 31 de marco «Credenciacdo de seguranca para o
pessoal das entidades abrangidas pelo Regulamento (UE) n.° 73/2010 da
Comissdao, de 26 de janeiro de 2010, encarregado das tarefas de
fornecimento de dados aeronauticos ou de informacdao aeronautica no Céu
Unico Europeu»;

CIA ANAC 04/2018 de 24 de maio «Estabelecimento de acordos formais
entre os originadores de dados aeronauticos e informacdao aerondautica e o
prestador de servicos de informacao aeronautica»;

Decreto-Lei n.° 186/2007 de 10 de maio, que fixa as condi¢cbes de
construcdo, certificacio e exploracdo dos aeréodromos civis nacionais,
estabelece os requisitos operacionais, administrativos, de seguranca e de
facilitacdo a aplicar nessas infraestruturas e procede a classificacao
operacional dos aerodromos civis nacionais para efeitos de ordenamento
aeroportuario (alterado pelo Decreto-Lei n.° 55/2010, de 31 de maio);

Regulamento (UE) n.° 73/2010 da Comissdo, de 26 de janeiro de 2010, que
estabelece os requisitos aplicaveis a qualidade dos dados aeronauticos e da
informacdo aeronautica no Céu Unico Europeu (alterado pelo Regulamento
de Execucao (UE) n.° 1029/2014, da Comissao de 26 de setembro de 2014);

Regulamento (UE) n.° 139/2014, da Comissdo, de 12 de fevereiro de 2014
que estabelece requisitos e procedimentos administrativos relativos aos
aerodromos em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 216/2008 do
Parlamento Europeu e do Conselho (alterado pelo Regulamento (UE)
2018/401, da Comissao);

m) Regulamento de Execucao (UE) n.° 2017/373 da Comissdo, de 1 de marco de

2017, que estabelece requisitos comuns para os prestadores de servicos de
gestao do trafego aéreo/de navegacdo aérea e de outras funcdes de rede da
gestao do trafego aéreo e respetiva supervisdao, que revoga o Regulamento
(CE) n.° 482/2008, os Regulamentos de Execucdo (UE) n.° 1034/2011, (UE)
n.° 1035/2011 e (UE) 2016/1377 e que altera o Regulamento (UE) n.°
677/2011;
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n) Regulamento (UE) n.° 2018/1139, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
4 de julho de 2018, relativo a regras comuns no dominio da aviacao civil que
cria a Agéncia da Unidao Europeia para a Seguranca da Aviacdo, altera os
Regulamentos (CE) n.° 2111/2005, (CE) n.° 1008/2008, (UE) n.° 996/2010 e
(UE) n.° 376/2014 e as Diretivas 2014/30/UE e 2014/53/UE do Parlamento
Europeu e do Conselho, e revoga os Regulamentos (CE) n.° 552/2004 e (CE)
n.° 216/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho e o Regulamento (CEE)
n.° 3922/91 do Conselho;

ANEXOS

E publicado em anexo a presente Circular, da qual faz parte integrante, o calculo
da declinacdo magnética através de utilizaciao do World Magnetic Model (WMM)
disponibilizado pelo National Oceanic And Atmosheric Administration dos
Estados Unidos da América.

DATA DE ENTRADA EM VIGOR

A presente CIA entra em vigor no sétimo dia seguinte a data da sua publicacao.

= FIM DA CIRCULAR =

O Vice-Presidente do Conselho de Administracao

Carlos Seruca Salgado
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ANEXO

Calculo da declinacao magnética através de utilizacao do World Magnetic Model
(WMM) disponibilizado pelo National Oceanic And Atmosheric Administration
dos Estados Unidos da América

https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml?useFullSite=true

NATIONAL CENTERS FOR
3 NOAA ENVIRONMENTAL INFORMATION

NOAA > NESDIS > NCEI (formerly NGDC) > Geomagnetism

Magnetic Field Calculators

Declination U.S. Historic Declination Magnetic Field Magnetic Field Component Grid

—

Magnetic Declination Estimated Value @

Declination is calculated using the most recent World Magnetic Model (WMM) or the International Geomagnetic Reference Field (IGRF) model. For 1590 to
1900 the calculator is based on the gufm1 model. A smooth transition from gufm1 to IGRF was imposed from 1890 to 1900. The Enhanced Magnetic Model
(EMM) is a research model compiled from satellite, marine, aeromagnetic and ground magnetic surveys which attempts to include crustal variations in the
magnetic field too fine to appear in the World Magnstic Model. Declination results are typically accurate to 30 minutes of arc, but environmental factors can
cause magnetic field disturbances. The calculator provides an easy way for you to get results in HTML, XML, CSV, or JSON programmatically (AP1). For more
information click the information button above.

Calculate Declination Lookup Latitude / Longitude

5 A Enter a street address, street name, or street intersection. For best
Latitude: 3g8° 43' 35" OsS@N
results, include as much location information as possible with the
street address in your search, such as city, state, zip code.

Longitude: g g' 58" @WOE
ion: Lisboa
® WMM (2019-2024) () IGRF (1590-2024) ocabon:
Model: *:
() EMM (2000-2019)
Date: Year 2020 ~ Month 8 ~ Day 19 ~
[Resuitformat: O HML OxML ®csv OJsoN OPDF |

Calculate

a) Introduzir coordenadas pretendidas no campo da Latitude e Longitude;

b) Selecionar o WMM;

c¢) Selecionar a data pretendida;

d) Escolher o formato CSV para obtencao do resultado;

e) Repetir o procedimento, indicando o formato PDF como resultado pretendido;

f) No fim do procedimento sdao obtidos dois ficheiros (um CSV e um PDF). Os
mesmos devem ser remetidos ao AISP como descrito no ponto 6.2 da presente
CIA.
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1. Arquivo CSV obtido através de utilizacao do World Magnetic Model (WMM)

https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml?useFullSite=true

declinationData {2} - Excel

Dados Rever Ver Ajuda Q Diga-me o que pretende fazer

‘D ;; ) Calibri -|11 -lA K| FE == - 2 Moldar Texto ‘Geral -|
CO"EF . N I 5 - @ .- H.A-| === = 3= EunreCentrar - | & - % oo g £ CF;’;Z‘I:IT:::F' F°rT
lirea de Transferéncia = Tipo de Letra 5 Alinhamento 5 Nimero 5 Es
122 - £
A B
1 il
2 # Declination Values
:
4 # 7 Fields:
5 |# (1) Date in decimal years
6 # (2) Latitude in decimal Degrees
7 # (3) Longitude in decimal Degrees
8 # (4) Elevation in km GPS
9 # (5) Declination in decimal Degrees
10 # (6) Declination_sv in decimal Degrees
11 # (7) Declination_uncertainty in decimal Degrees
12 #
13 # Magnetic Model: WMM-2020 (calculator version 0.5.1.11)

15 2020.63115,38.72639,-9.14944,0.00000,-1.83908,0.17029,0.33511

| declinationData (2) | ®

Pronto




3 / 4 (ANEXO - CIA XX/2020)

2. Arquivo PDF obtido através de utilizacao do World Magnetic Model (WMM)

https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml?useFullSite=true

P
{{ w \l Declination
-

Date 2020-08-19

Latitude 38°43'35"N

Longitude 9°8'58" W

Elevation 0.0 km GPS

Model Used WMM-2020

Declination 1° 50' W changing by

0° 10" E per year

Compass shows the magnetic bearing of the
Uncertainty 0°20' magnetic north (MN)

Magnetic declination 1s the angle between true north and the horizontal trace of the
local magnetic field. In general, the present day field models such as the IGRF and
World Magnetic Model (WMM) are accurate to within 30 minutes of arc for the

declination. However, local anomalies exceeding 10 degrees, although rare, do exist.

Document created: 2020-08-19 10:45 UTC

Help: How to interpret results Questions: geomag models{@noaa.gov
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PAGINA INTENCIONALMENTE EM BRANCO




