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Obstaculos

« Os niveis de voo devem ser estabelecidos por forma a
assegurar separacoes verticais minimas entre a trajetoria
do voo e o solo, incluindo quaisquer elementos fisicos
naturais ou de construcao

humana tais como edificacoes,
torres, antenas, linhas de

alta tensao, aerogeradores
eodlicos, baldes cativos, etc.




« Sempre que esta  separacao  vertical minima
preestabelecida esta afetada, considera-se que o
elemento causador dessa situacao € um obstaculo a
navegacao aérea.



Obstaculos

« O espaco aéreo envolvente do aerodromo deve estar livre
de obstaculos, de modo a salvaguardar a operacao das
aeronaves que utilizem essa infraestrutura.

Devem ser definidas e criadas Superficies Limitativas de
Obstaculos, vigiadas em permanéncia para detetar
qualquer penetracao indevida.

Considera-se obstaculo toda a construcao ou qualquer
outro equipamento, instalacao ou similar que penetre as
Superficies Limitativas de Obstaculos.




Controlo de Obstaculos

Enquadramento Legal

Decreto-Lei n.° 186/2007, de 10 de maio, alterado pelo

Decreto-Lei n.° 55/2010, de 31 de maio. Fixa as condicdes de

construcao, certificacao e exploracao dos aerodromos civis nacionais e estabelece
0S requisitos operacionais, administrativos, de seguranca e de facilitacao a aplicar
nessas infraestruturas

« Exige como requisito de certificacaito de um aerédromo a
existéncia do respetivo manual do aerodromo onde estejam
previstos procedimentos para o controlo de obstaculos.



L1L- Decreto-Lei n.° 186/2007, alterado
Autridade Nacionldo ek pe lo Decreto-Lei n.° 55 / 2010

e Artigo 7.2: O requerimento para efeitos de certificacao de um
aerodromo deve ser acompanhado do respetivo manual do
aerédromo

* Artigo 8.2: Manual de Aerédromo

* 1- O manual de aerédromo deve conter os seguintes elementos:
e xiii) Controlo de obstaculos;

* Artigo 9.2: Requisitos de emissao do certificado

e Confirmacao, apos a vistoria efetuada pela ANAC, de que as superficies
limitativas de obstaculos estao de acordo com as normas e praticas
recomendadas no anexo n.2 14 da Convencao de Chicago



Controlo de Obstaculos

Enquadramento Legal

Regulamento da ANAC n.° 36/2013 D.R. n.° 14, Serie Il, de
21 de janeiro de 2013.

« Define as especificacoes dos
elementos a incluir no
manual de aerodromo.




Regulamento n.° 36/2013

utoridade Naciona do Civi 7
Manual de Aerodromo

Artigo 21.° - Controlo de obstaculos

« O Manual de Aerodromo deve conter especificacoes que
determinem os procedimentos para:

a) Monitorizacao das superficies limitativas de obstaculos e das
cartas tipo A para obstaculos na superficie de descolagem

b) Controlo de obstaculos sujeitos a autoridade do operador, tais
como os originados por obras no aerédromo e procedimentos
para a respetiva sinalizacao e divulgacao;



Regulamento n.° 36/2013

Autoridade Nacional da Aviacdo Civil

Portuguese Civil Aviation Authority M a n u aI d e Ae ré d rO m O

c) Monitorizacao da altura das construcoes ou de estruturas
localizadas no interior dos limites das superficies limitativas de
obstaculos;

d) Controlo de novos empreendimentos nas zonas confinantes
com o aerédromo;

e) Notificacao a ANAC da natureza e localizacao de obstaculos e
subsequente criacao ou remocao de obstaculos, conforme o caso,
incluindo emissdes de NOTAM e emendas as publicacdes de
informacao aeronautica.



Regulamento n.° 36/2013

utoridade Nacional da Aviacdo Civi V4
Manual de Aerodromo

Artigo 16.° - Seguranca dos trabalhos e obras no
aerodromo

« O MA deve especificar os procedimentos necessarios para
planear e efetuar obras e trabalhos de manutencao de forma
segura, incluindo os que carecam de ser executados com carater
de urgéncia, na area de movimento ou na proximidade da area
de movimento, e que possam perfurar as superficies limitativas
de obstaculos.



Superficies Limitativas de
Obstaculos

Anexo 14, ICAO (82 Edicao, julho 2018) - Capitulo 4

* As Superficies Limitativas de Obstaculos definem os
limites ate onde os objetos se podem projetar no espaco
aéreo, com vista a:

- Manter o espaco aéreo envolvente dos aerédromo livre de
obstaculos, de forma a garantir que as operacoes das aeronaves
se efetuem em seguranca;

* Prevenir que os aerodromos se tornem inoperacionais devido ao
aparecimento de novos obstaculos.



: Superficies Limitativas de
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OBSTACLE LIMITATION SURFACES

Note.— The figure shows the obstacle imitation surfaces at
an aerodrome with two runways, an instrument runway and a
non-instrument rinway. Both are also take-off runway's.
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Superficies Limitativas de
Obstaculos

Anexo 14 (ICAO)

Para pistas de aproximacao por Regras de Voo Visual e por
Instrumentos de Nao Precisao, devem ser estabelecidas as
seguintes Superficies Limitativas de Obstaculos:

« Cdnica
 Horizontal Interior
« Aproximacao

* Transicao

« Descolagem




Superficies Limitativas de
Obstaculos

Superficie Horizontal Interior:

» Superficie localizada num plano horizontal acima do
aerodromo e da sua envolvente;

« O raio deve ser medido a partir de um ou mais pontos
estabelecidos para tal;

« A altura (45 m) deve ser medida a partir de uma determinada
elevacao estabelecida para tal - normalmente a partir da cota
altimetrica da soleira mais baixa das pistas.



Superficies Limitativas de
Saviuguoss ol aviaton acssorit O b S ta Cu I OS

Superficie Conica:

» Superficie inclinada, para cima e para o exterior, a partir da
periferia da Superficie Horizontal Interior;

« O limite superior da Superficie Conica localiza-se a uma altura

especifica acima da Superficie Horizontal Interior (esta altura
depende do codigo de referéncia do aerodromo e do tipo de
aproximacao);

» A inclinacao deve ser medida num plano vertical perpendicular
a periferia da Superficie Horizontal Interior.
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Superficies Limitativas de
Saviuguoss ol aviaton acssorit O b S ta Cu I OS

Sup. Horizontal Interior - Superficie localizada num plano.
horizontal, 45 m acima da cota altimétrica da soleira mais baixa

das pistas
Pista de aproximacgao
Pista de aproximacgao y ¢
) Regras de Voo por
Regras de Voo Visual - Y n
Instrumentos de Nao Precisao
Superficies e dimensdes Nimero de cédigo Numero de cédigo
(a) 1 2 3 4 1,2 3 4
Altura 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m

Raio 2000 m | 2500 m | 4000 m | 4000 m | 3500 m | 4000 m [ 4000 m
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Superficies Limitativas de
Obstaculos

Superficie Conica - Superficie inclinada, para cima e para o
exterior, a partir da periferia da Superficie Horizontal Interior
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Pista de aproximagao
Regras de Voo por
Instrumentos de Nao Precisao

Pista de aproximacao
Regras de Voo Visual

Superficies e dimensdes Nidmero de codigo Numero de codigo

(a) 1 2 3 4 1,2 3 4
Inclinagao 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Altura 35m 55 m 75 m 100 m 60 m 75 m 100 m




Superficies Limitativas de
Obstaculos

Superficie de Aproximacao:
 Superficie inclinada anterior a soleira;

« Limite inferior, horizontal, perpendicular ao eixo da pista, a
uma determinada distancia da soleira (limite da Faixa de
Seguranca) e com cota igual a cota do ponto medio da soleira;

« Limites laterais divergindo uniformemente em relacdo a
extensao do eixo da pista;

« Limite superior, paralelo ao limite inferior.




Superficies Limitativas de
Saviuguoss ol aviaton acssorit O b S ta Cu I OS

Superficie de Transicao:

« Uma superficie complexa, estendendo-se ao longo do limite da
Faixa de Seguranca e parte do limite lateral da Superficie de
Aproximacao, com uma inclinacao para cima e para o exterior, até
a Superficie Horizontal Interior:

« As elevacoes do limite inferior sao:
« Ao longo da Faixa - iguais a elevacao do ponto mais proximo do eixo da pista
« Ao logo da Superficie de Aproximacao - iguais a elevacao da Superficie de
Aproximacao nesse ponto;

* A inclinacao deve ser medida num plano perpendicular ao eixo da
pista.



Superficies Limitativas
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Superficie de Aproximacao

Superficies Limitativas de
Obstaculos

Pista de aproximacgao
Regras de Voo Visual

Pista de aproximacgao
Regras de Voo por
Instrumentos de Nao Precisao

Superficies e dimensoes (a)

Numero de cédigo

Numero de cédigo

1 2 3 4 1,2 3 4
Comprimento do lado interno| 60 m 80m 150 m 150 m 140 m 280 m 280 m
Distancia a soleira 30m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m
Divergéncia (de cada lado) 10% 10% 10% 10% 15% 15% 15%
Primeira Secgdo
Comprimento 1600 m | 2500 m | 3000 m [3000m | 2500 m | 3000 m | 3000 m
Inclinagao 5% 4% 3,33% 2,5% 3,33% 2% 2%
Segunda Sec¢do
Comprimento - - - - - 3600 m (b)|3600 m (b)
Inclinacao - - - - - 2,5% 2,5%
Secgdo Horizontal
Comprimento - - - - - 8400 m (b)|8400 m (b)
Comprimento Total - - - - - 15000 m | 15000 m




Superficies Limitativas de
Saviuguoss ol aviaton acssorit O b S ta Cu I OS

Superficie de Transicao

Pista de aproximacgao
Regras de Voo por
Instrumentos de Nao Precisao

Pista de aproximagao
Regras de Voo Visual

.. i . Numero de cédigo Numero de cédigo
Superficies e dimensoes (a)

1 2 3 4 1,2 3 4
Inclinagao 20% 20% 14,3% 14,3% 20% 14,3% 14,3%




Superficies Limitativas de
Saviuguoss ol aviaton acssorit O b S ta Cu I OS

Superficie de Descolagem:

« Superficie inclinada posterior a soleira ou a clearway caso exista;

 Limite inferior, horizontal, perpendicular ao eixo da pista, a uma
determinada distancia da soleira (limite da Faixa de Seguranga) e
com cota igual ao ponto médio da soleira;

 Limites laterais divergindo uniformemente em relacao a extensao
do eixo da pista;

« Limite superior paralelo ao limite inferior.



: Superficies Limitativas de
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Superficie de Descolagem:

Code number

Surface and dinemsions® | d T d
ol () (hH o
TAKE-OFF CLIMB
Length of tnner edge 60 m S0 m IXU m
Distance from nmway end” 30 m 60 m 60 m
Divergence (each sde) 1P 1P 12.5%
Fumal width ™ m S80 m | 200 m
| %00 m
Length | 600 m 250 m 15 000 m

SI. .p\. {u" Ju“ ;m..:



Superficies Limitativas de
secness Obstaculos

Transi¢ao




Superficies Limitativas de
Obstaculos

Doc 9137 (ICAO) - Parte 6: Control of Obstacles

« O objetivo da Superficie Horizontal Interior é proteger
as operacoes de circling.
* As Superficies de Aproximacao e de Transicao definem

o volume de espaco aereo que deve estar livre de
obstaculos para proteger a aeronave na fase final de

aproximacao e aterragem.

« A Superficie de Descolagem proporciona protecao a uma
aeronave na fase de descolagem.
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35m <h < 100m

Na intersecao entre superficies
prevalecem sempre, aguelas que
a partir da linha de intersecao
sejam as mais penalizantes

Superficie Conica

Superficie Honzontal Intenor

d - Varia em funcdo de h com uma inclinagdo

o constante da superficie conica de 5%

- re h-Tém asvanacdes conforme

K representadas, em funcdo do codigo do
g aerédromo.

J m—  ZOnNa-de-intersecdoy




Balizagem de Obstaculos a
Navegacao Aerea

* Quando sao identificados obstaculos, devem ser feitos
todos os esforcos para a sua remocao.

* Quando for impraticavel a remocao dum obstaculo, ha
que tomar medidas para evitar ou reduzir o risco para as
aeronaves.



Balizagem de Obstaculos a
wessniss Ngve gacao Aerea

« Uma das medidas a tomar é a Balizagem de Obstaculos a
Navegacao Aérea:

« Evitar ou reduzir o risco para as aeronaves tornando os
obstaculos visiveis a distancia considerada segura para que o
piloto se aperceba da sua presenca.

« A Balizagem nao reduz necessariamente restricoes as operacoes
que possam ser impostas pela existéncia do obstaculo.



Balizagem de Obstaculos a
weimze Artificiais @ Navegacdao Aerea

Circular de Informacao Aeronautica

* CIA 10/03, de 06 de maio - Limitacoes em Altura e Balizagem de Obstaculos
Artificiais a Navegacao Aérea

by C - Estrutura reticula

Nota: H é inferior a 45 m nos exemplos acima
Para alturas maiores devem ser adicionadas luzes intermédias como é exemplificado em
0



Obstaculos
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Os obstaculos podem ser exteriores ao aerodromo ou localizar-se no
interior do aerodromo e serem da sua responsabilidade:

« Neste caso apenas sao admissiveis 0S necessarios a navegacaoe aerea
« Materiais tém de ser frangiveis




Obstaculos
Decreto-Lei n.° 186/2007, de 10 de maio, alterado

pelo Decreto-Lei n.° 55/2010, de 31 de maio
Artigo 19.° - Obrigacdes do Operador de Aerodromo

Autoridade Nacional da Aviacdo Civil
Portuguese Civil Aviation Authority

O operador de aerodromo deve:

« Remover das areas operacionais do aerdodromo qualquer objeto
estranho suscetivel de constituir obstaculo, ou qualquer outra
situacao que potencialmente possa vir a por em risco a seguranca
operacional.



Comunicacoes Obrigatorias
Decreto-Lei n.° 186/2007, de 10 de maio, alterado

pelo Decreto-Lei n.° 55/2010, de 31 de maio

Artigo 21.° - Comunicacoes obrigatorias

3 - O operador deve notificar o AIS e tomar medidas para que o
orgao prestador dos servicos de trafego aéreo e de operacoes de voo
recebam notificacao imediata e pormenorizada de qualquer uma das
seguintes circunstancias de que tenha conhecimento:
« Obstaculos, obstrucboes e perigos temporarios, nomeadamente
qualquer perfuracao, por um objeto, das superficies limitativas de
obstaculos referentes ao aerédromo, ou a existéncia de qualquer

obstrucao ou condicao perigosa que afete a seguranca da aviacao, no
aerodromo ou na sua vizinhanca;

Autoridade Nacional da Aviacdo Civil
Portuguese Civil Aviation Authority



Comunicacoes Obrigatorias
Decreto-Lei n.° 186/2007, de 10 de maio, alterado

pelo Decreto-Lei n.° 55/2010, de 31 de maio

Autoridade Nacional da Aviacdo Civil
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Artigo 21.° - Comunicacoes obrigatorias

4 - Sempre que nao for possivel ao operador do aerodromo
fazer chegar a informacao a que se refere o numero anterior
ao orgao prestador dos servicos de trafego aéreo e servico de
operacoes de voo, deve o mesmo dar conhecimento imediato
dos factos aos pilotos através de qualquer meio ao seu
alcance.



Servidoes e Zonas de
pucrdade Naconal da viacdo i P ro t e (;_ ao

« Em termos legais, a forma efetiva de controlar as envolventes
dos aerodromos e evitar a proliferacao de obstaculos é atraves
da publicacao de serviddes aeronauticas.

« A ANAC, de acordo com os seus estatutos tem competéncia
para garantir a gestao das servidoes aeronauticas, emitindo
pareceres vinculativos em situacoes de interferéncia com as
mesmas, e supervisionar a observancia das servidoes
constituidas.



Servidoes e Zonas de
oridade Racionat da g P rote (; a0

« Nao existindo servidao publicada:

* Protecao dos aerodromos através de criacao de Zonas
de Protecao em Instrumentos de Ordenamento
Territorial - PLANO DIRETOR MUNICIPAL

« Restricoes de ambito urbanistico que permitem evitar a
proliferacao de construcdes que constituam obstaculos nas
envolventes doa aerédromos.

\ OQ e-"\"'-‘

P(AV\O Dwe'}or.



Servidoes e Zonas de
Autoridade Nacional da Aviacdo Cil P ro t e g ao

« PLANO DIRETOR MUNICIPAL
« Planta de Condicionantes - servidoes legalmente constituidas
« Planta de Ordenamento - zonas de protecao

« Regulamento - deve conter as restricoes urbanisticas a aplicar
nas zonas de protecao :

* A criacao de Zonas de Protecao sao
decisdes Municipais de planeamento




Servidoes e Zonas de
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e Diretores de Aerodromo:

« Face a responsabilidade inerentes ao estatuto de Diretor de
Aerodromo e em termos do controlo efetivo do crescimento dos
obstaculos na envolvente dos aerodromos

» A proximidade com as Camaras Municipais



Servidoes e Zonas de
Autoridad Naclonal da Avaclo Ci P ro t e (;_ ao

e Diretores de Aerodromo:

« Papel relevante na sensibilizacao das autarquias para a
necessidade da constituicao de Zonas de Protecao dos
aerodromos, de forma a garantir a sua operacao em
condicoes de seguranca:

« Aerddromos municipais
« Aerodromos localizados no territdrio municipal
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